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Przkum sbirky fonografickych valeck
Ceského muzea hudby

Barbora Benetkovd, Martin Mejzr, Radka Sefcd, Filip Sir

The research of the collection of phonographic cylinders
of the Czech Museum of Music

Abstract: The paper presents the interdisciplinary survey of the phonographic
cylinders collection of National Museum — Czech Museum of Music. The
text was created within the New Phonograph: Listening to the History of Sound
project. The paper focuses on the characterisation of long-term storage of the
collection and a common form of degradation — a fair overlay on the cylinder’s
surface. As for dealing with the wide spectrum of samples in the collection, the
survey is focused on the most commonly occurring phonographic cylinders
and their enclosures. A representative selection of samples was analysed to
clarify the character of the degradation and its origin.
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Uvod

Soucasti sbirky fonotéky Narodniho mu-
zea — Ceského muzea hudby (CMH) je
kromé pocetného sbirkového fondu gra-
mofonovych desek i vyznamna a rozsahla
kolekce cca 1200 fonografickych valecki.
S vyjimkou nékolika internich pokust
o Castecny prepis jejich zvukového obsahu
v priibéhu osmdesatych a devadesatych let
minulého stoleti nebyla tomuto fondu véno-
vana prakticky zadna pozornost. Aktivity
aktualniho projektu Narodniho muzea pod
nazvem Novy fonograf: naslouchejme zvuku
historie,' jehoz cilem je vytvofit procedury,
postupy, nastroje a strategie pro uchova-
vani historickych zvukovych dokumenti
(v€etné fonografickych valeckit) v ceskych
pamétovych institucich, davaji jedinecnou
prilezitost k hlubsimu zajmu o tuto sbirku
za vyuziti soudobych komplexnich metod
a pristupti na poli ochrany zvukového kul-
turniho dédictvi. Pfedkladany clanek pre-
zentuje dosavadni vysledky probihajictho
prizkumu sbirky fonografickych valeckt
ve fonotéce CMH se zaméfenim na fyzické
uloZeni sbirky a moznosti jeho optimalizace.

Fonografické valecky - historie
a zakladni typologie

Fonografické vélecky jsou nejstarsim ty-
pem moderniho, pro komeréni tucely

masoveé vyrabéného a distribuovaného
zvukového nosice, ktery ma tvar dutého
valce (cylindru), na jehoz vnéjsim plas-
ti je v drdzce uchovéana zvukova stopa.
Vynalez zdznamu zvuku je navzdy spojen
se jménem Thomase Alva Edisona, ktery
zkonstruoval sviij pfistroj zvany fonograf
v roce 1877 v jeho laboratofi v Menlo Parku
v americkém staté New Jersey. Navazal
na pokusy nékterych svych predchtd-
cti, ktefi s technologii akustiky nezavisle
na sobé experimentovali jiz nékolik desitek
let pfed nim.? AZ po vice nez deseti letech
od vynalezu, béhem kterych se do vylep-
Sovani pristrojli, inovaci v ramci pouzitych
materiali i snah o levnéjsi proces vyroby
vlozili i dalsi vynalezci a firmy, se z fono-
grafu a jeho zaznamového nosice (tedy fo-
nografického valecku) stalo prvni zvukové
médium masového vyuziti. Kromé zamys-
leného pouziti — v byrokratické praxi (jako
svého druhu diktafonu) ¢i pro védecké
Ucely (etnografické nebo jazykovédné) stal
fonograf po roce 1889 i za rozvojem mo-
derniho hudebniho priimyslu.?

Pro obdobi ¢tyticeti let komeréni vyro-
by fonografickych valecka (1889-1929)
rozeznavame pomeérné Sirokou skalu je-
jich typu, lisicich se druhem pouzitého
materialu, fyzickymi parametry a dal$imi
vyrobné-technologickymi faktory (rych-
lost pfehravani, celkova doba zdznamu,

1 Préce byla financova-
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Ministerstva kultury Ceské re-
publiky v ramci projektu Novy
fonograf: naslouchejme zvuku
historie. Vytvoreni postupt

a nastroju pro evidenci, digi-
talizaci, zpristupnéni a dlou-
hodobou ochranu zvukovych
zdznamG na historickych nosi-
cich v pamétovych institucich,
DG18PO20VV0O32.
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Edisonovi predchidce (jako byl
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Obr. 1. Nejcastéji dochované
typy fonografickych valecka -
voskové valecky (hnédy a cerny)
a celuloidovy vélecek (série Blue
Amberol)

4 Hlavnimi sloZzkami celuloidu
je nitrat celulézy s kafrem a al-
koholem viz MLEZIVA, Josef.
Polymery — vyroba, struktura,
vlastnosti a pouziti. Sobotales,
1993, s. 340-342.

5 Prirodni vosky (rostlinného
nebo Zivocisného plivodu) jsou
smési esteru vyssich mastnych
kyselin s délkou uhlikového
retézce C16-C36 a vyssich
alkohold, volnych nasycenych
kyselin s délkou uhlikového
retézce C24-C30 a uhlovo-
dikl a vyssich alkoholt viz
KUBICKA, ROMAN a ZELINGER,
JIRI, Vykladovy slovnik malif-
stvi, grafiky a restauratorstvi.
Grada Publishing, Praha 2004,
s. 319-320; TULLOCH, A.P.
Beeswax-composition and
analysis. Bee World, 1980, vol.
61, s. 47-62.

6 SHAMBARGER, Peter.
Cylinder Records: An Overview.
ARSC Journal. 1995, vol. 26,
no. 2, s. 133-161.

7 KLINGER, Bill. Cylinder Re-
cords: Significance, Production,
and Survival [online]. Library
of Congress, 2007. s. 2-3.

[cit. 2020-07-08]. Dostupné z:
https://lwww.loc.govistatic/pro-
grams/national-recording-pre-
servation-board/documents/
klinger.pdf. Srov. HOSTAK
2018. s. 135-136, cit. v pozn. 3.
8 Druhou nejvétsi sbirku

v rémci CR co do poctu nosict
je kolekce fonografickych
valeckl v Narodnim technic-
kém muzeu v Praze (NTM),
ktera obsahuje cca 1000 no-
si¢U. Za poskytnuti informaci
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rozmeéry, konstrukce a tvar valecku atd.).
Zakladni rozdéleni, je zalozené na materi-
alovém slozeni, pfi¢emz lze rozeznat dva
typy valecki — voskové a celuloidové* fo-
nografické valecky (viz obr. 1).

Starsi typ — voskové valecky, vznikl v prii-
béhu osmdesatych let 19. stoleti a jeho
sloZeni prodélalo pomérné dynamicky
vyvoj. Od experimentalnich bilych valec-
kti, které byly slozeny z rtznych druha
pfirodnich voski’, pfes hnédé valecky
dominujici v devadesatych letech 19.
stoleti a pocatku stoleti nasledujiciho, az
po valecky z ¢erného vosku, které i pres
inovace v technologii vyroby nedokazaly
pred prvni svétovou valkou konkurovat
nastupu gramofonové desky.®

V devadesatych letech 19. stoleti pouzil ce-
luloid pro vyrobu fonografickych valeckt
francouz Henri Lioret. Masova produkce
celuloidovych valeckti vSak odstartovala az
po roce 1900. Za vrcholné obdobi mizeme
oznacit léta 1912-1929, kdy Edisonova spo-
le¢nost vydavala sérii Blue Amberol s cha-
rakteristickou elegantni vyrazné modrou
barvou. Rokem 1929 sice kon¢i komercni
vyroba valecktd, v mensi mife pretrvala
jak v Evropé, tak v USA specializovana
produkce a distribuce nosici pievazné
z hnédého vosku pro ucely byrokraticke,
novinaiské a pedagogické praxe az do Se-
desatych let 20. stoleti.”

Prabéh prizkumu

Sbirka fonografickych valeckii ve fonotéce
CMH se fadi mezi nejvétsi sbirky tohoto
druhu v pamétovych institucich v Ceské
republice.® Jejimu zhodnoceni a historic-
kému vyzkumu doposud bylo vénovano

jen velmi malo pozornosti. Za stézejni Ize
povazovat kapitoly v prikopnickém dile
Ptehled zvukového priimyslu od Jindficha
Mesznera. ° Ten se ve své praci zaméfil
na systematické mapovani ¢eskych snim-
kti vydavanych tehdejsimi svétovymi a lo-
kalnimi spole¢nostmi i na popis obsazené
nekomercéni produkce. Nesmirné cenny je
predevsim jeho prehled a popis snimku
na fonografickych valeccich datovanych
do obdobi let 1902-1905, které vznikly
v okruhu pévct tzv. Tesafovské opery
a jsou jadrem sbirky ve fonotéce CMH.
Studiu fonografickych valeckti s ceskym
obsahem se vénoval také Gabriel Gossel,
jehoz poznatky s pfesahem do kontextu
jejich vyroby, distribuce a prodeje 1ze ap-
likovat i pro poznéni sbirky v CMH.!
Interdisciplinarni priizkum byl realizovan
v nékolika etapach v letech 2019-2020 s ci-
lem posoudit fyzicky stav sbirky, identi-
fikovat a charakterizovat materidly, jak
ochrannych obalt fonografickych valec-
ki, tak samotné jejich hmotné podstaty.
Celkovy pocet 1158 evidovanych fonogra-
fickych valeckt byl rozdélen na zakladé
nékolika kritérii. V prvé rfadé probéhlo
statistické zhodnoceni zastoupenych jed-
notlivych typt valeckti, a zaroven byly
roztfidény ochranné obaly na zakladé je-
jich vzhledové rozmanitosti, tedy podle
druhu etikety ¢i obchodni znacky.

Z priizkumu vyplynula pfevaha hnédych
a cernych voskovych fonografickych va-
leckt (viz tab. 1). Celuloidové valecky
jsou ve sbirce zastoupeny pouze dvéma
exemplafi. Z toho dtvodu se prazkum
a laboratorni analyzy zaméfily pouze
na hnédé a cerné voskové valecky.

Hnédé voskové fonografické vilecky

Predchiidcem hnédych voskovych valec-
kt byly bilé valecky, tvofeny promeénli-
vou smési zvifecich, rostlinnych a mine-
ralnich voskt s pfidavkem karnaubského
vosku." Nizky bod tani a s tim spojena
meékkost obou voskii zptisobovaly poti-
Ze spojené zejména se zborcenim tvaru
a nizkou odolnosti vii¢i mechanickému
poskozeni. Pfi hledani odolnéjsich a pro
masovou vyrobu dostupnéjsich nahra-
zek pfirodnich druhti voskti zacaly byt



Tab. 1. Statistické vyhodnoceni jednotlivych typd fonografickych valeckd ve sbirce CMH.

Typ valecku Obdobi vyroby/produkce Zastoup¢ni ve fonotéce CMH [ks]
Voskovy bily 1887-1889 0

Voskovy hnédy 1889—cca 1960 224

Voskovy cerny 1902-1912 932

Celuloidovy 1900-1929 2

testovany smési mastnych kyselin s jejich
solemi. Nejcastéji pouzivanymi byly kyse-
liny stearova a palmitova s jejich sodnymi
a hlinitymi solemi. Dalsi slozkou vyskytu-
jici se napfic vSemi typy voskovych valec-
ki1 je ceresin (minerdlni vosk)."? Pfestoze
se oproti predchazejicim bilym valecktim
nejednalo pouze o smés pfirodnich vos-
ki ztstalo jim typologické oznaceni ,,vo-
skové” diky spolecné slozce a nékterym
podobnym vlastnostem, jako vzhled, tva-
rovatelnost a dotykovy vjem."” Diky jejich
zavedeni do masové produkce na zacatku
devadesatych let 19. stoleti byla vytvo-
fena prvni historicka varianta komerc-
né vydavanych valeckii, které jsou dnes
nazyvany podle jejich barvy jako hnédé
valecky. Rozpéti jejich barevné tonality je
od bézové ¢i svétle krémové az po tmaveé
hnédy odstin hoiké cokolady. Vysledna
barevnost je ovlivnéna dobou a teplotnimi
podminkami vyroby."

Cerné voskové fonografické vilecky
Dalsi historicky pfelom v produkci fono-
grafickych valeckt nastal kratce po prelo-
mu stoleti zavedenim voskovych valecka
cerné barvy, které byly prefabrikovany
za pomoci forem/kadlubti. PouZzivani zlata
(byt v minimalnim mnozstvi) pfi vyrobé
téchto forem pro odlévani kopii valeckt'
vedlo v pfipadé Edisonovy spolecnosti
k oznaceni nové komercni série valeckt
jako ,Gold-Moulded” (v némecky mlu-
vicim prostredi jako ,Goldguss Walze”,
v Cestiné pak s pfiléhavym nazvem ,zla-
tolité valce”). Tento typ, charakteristicky
svou vyssi tvrdosti, byl Edisonem zave-
den do prodeje roku 1902. Konkurencni
Columbia pfispéchala s prodejem odléva-
nych valeckii s ¢ernou barvou hned roku
nasledujiciho."®

Chemické slozeni ¢ernych voskovych
fonografickych valeckti proslo mnoha
obménami. Spole¢nymi slozkami byli ze-
jména kyselina stearova, uhli¢itan sodny,
hydroxid sodny a kovova pfimés (méd,
hlinik). Charakteristickou ¢ernou barvu
dodavala do hmoty lampova cern, ktera
byla pouzivana v kombinaci s karnaub-
skym voskem. V nékterych receptech
byla tato smés zaménéna za ebonit (si-
rou vulkanizovany kaucuk cerné barvy,
s obsahem siry 30-40 %). V ojedinélych
pripadech jsou uvadény i formulace bez
voskové slozky, kdy ceresin byl zcela
vynechan."”

Na rozdil od hnédych valeck, které byly
diky nizsi tvrdosti prepisovatelné, chtéli
vyrobci zavedenim prefabrikatti docilit
jednak rychlejsi a levnéjsi vyroby pii vetsi
odolnosti materialu, a také zabranit jejich
piratskému Sifeni. Po ¢ernych voskovych
valeccich pfichazi kvalitativni skok ve slo-
zeni a vyroba fonografickych valeckti ce-
luloidovych. Ty byly v rtiznych obménach
produkovany az do roku 1929.'%

Uchovavani fonografickych valecku

Nejcastéjsim zptisobem ulozeni byl ligno-
celulézovy, vétsinou lepenkovy ochran-
ny obal valcovitého tvaru kopirujici tvar
fonografického valecku, do kterého byly
nosice vkladany jednotlivé. Tyto obaly
ve formé krabicek, tubusti, byly oznace-
ny prislusnymi etiketami a obchodnimi
znamkami vyrobcti a distributort. Vicko
ochranného obalu bylo vyuzivano jako
prostor pro zakladni informace o dané
nahravce (titul skladby, autor, pfipadné
interpret, vyrobni ¢islo nahravky, kata-
logové dislo, atd.). V souvislosti se za-
vadénim odlévanych prefabrikati byly

dékujeme Janu Hostdkovi

a Renému Melkusovi.

9 MESZNER, Jindrich. Prehled
zvukového pramyslu: studij-
ni materialy. strojopis, 1984,

s. 29-40.

10 GOSSEL, Gabriel. Fonogram
1: Prakticky pravodce histo-
rif zaznamu zvuku. Praha:
Radioservis, 2001, s. 69-75.
Déle také GOSSEL, Gabriel

a SIR, Filip. Recorded Sound in
the Czech Lands 1900-1946.
Brno: Moravskd zemska
knihovna, 2016, s. 15-19.

11 WILE, Raymond R. Cylinder
Record Materials. ARSC
Journal. vol. 26, no. 2, 1995.
s. 163. Srov. SHAMBARGER
1995, s. 139, cit. v pozn. 6.
Karnaubsky vosk je prirodni
vosk ziskany z listd brazilské
palmy karnaubské (Copernicia
cerifera) viz. KUBICKA

a ZELINGER 2004, s. 318, cit.

v pozn. 4., TAUBE, Edward.
Carnauba Wax: Product of

a Brazilian Palm. Economic
Botany. 1952, vol. 6, No. 4,

s. 379-401.

12 Voosk s mikrokrystalickou
strukturou ziskdavany v minu-
losti z ozokeritu (bitumindz-
ni zemni vosk) skladajici se

z nasycenych uhlovodiki

s dlouhym retézcem C20-C32,
viz. KUBICKA — ZELINGER 2004,
s. 42, cit. v pozn. 4; Databdze
Cameo, dostupna (18. 11.
2020) http:/lcameo.mfa.org/
wikilCeresin_wax.

13 WILE 1995, s. 164, cit.

v pozn. 11.

14 Ibidem. Déle zejména
MONROE. Eric B. Uncovering
the nature of damage to early
wax cylinder audio recordings
during storage [online]. AES
International Conference on
Audio Archiving, Preservation
and Restoration, 2018 June
7-9, Culpeper, VA, USA. s. 3.
[cit. 2020-07-02]. Dostupné
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z: https://lwww.aes.orgle-lib/
browse.cfm?elib=19591.

15 Prehled réznych zptsobi
vyroby kopii fonografickych
valeckt vcetné popisu vyse zmi-
néného poskytuje MORTON,
David. Sound recording: the
life story of a technology.
Baltimore, Md.: Johns Hopkins
University Press, 2006, s. 26-28.
16 KLINGER 2007, s. 4, cit.

v pozn. 7.

17 WILE 1995, s. 166-168, cit.
v pozn. 11.

18 KLINGER 2007, s. 2-5, cit.
v pozn. 7.

19 SHAMBARGER 1995,

s. 147-153, cit. v pozn. 6.

20 /bidem. s. 146. Srov.
KLINGER 2007, s. 14, cit.

v pozn. 7.

21 Ibidem. Déle také

LEWIS, Alan a CORNETTE,
Anji. Contracting for
Services. Proceedings of the
Sounds Savings: Preserving
Audio Collections Conference
[online]. Austin: University of
Texas School of Information,
2004. s. 93. [cit. 2020-08-25].
Dostupné z: http://lwww.arl.
org/storage/documents/publi-
cations/sound-savings.pdf.

22 LEWIS a CORNETTE 2004,
s. 93, cit. v pozn. 21.

23 KLINGER 2007, s. 10, cit.

v pozn. 7 Srov. WILE 1995,

s. 165, cit. v pozn. 11.

24 SHAMBARGER 1995,

s. 146-147, cit. v pozn. 6.

25 Preservation Self-
Assessment Program (PSAP)

| Grooved Cylinder [online].
Preservation Self-Assessment
Program (PSAP) [cit. 2020~
08-14]. Dostupné z: https://
psap.library.illinois.edu/
collection-id-guide/cylinder
26 Monroe 2008, s. 7, cit.

v pozn. 14.

27 BRYLAWSKI, Samuel,

et al. ARSC guide to audio
preservation. Washington,
DC: National Recording
Preservation Board of the
Library of Congress. 2015.

s. 69. Dostupné na: https://clir.
wordpress.clir.org/wp-content/
uploads/sites/6/2015/05/ARSC-
w-cover.pdf.

28 SHAMBARGER 1995, s. 146,
cit. v pozn. 6.
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fonografické valecky opatfeny témito
udaji pro snazsi identifikaci na jednom ze
svych okruzi. U hnédych fonografickych
valecku, které na svém okruzi z drtivé
vétsiny nenesou zadné udaje, tento fakt
vyrazné ztézuje urceni nahravky." Pri
spravé a evidenci muzejnich sbirek fo-
nografickych valecki i na zdkladé zkusSe-
nosti sbératelt byl zaznamenan casty jev,
kdy v prabéhu casu dochazelo k zameé-
né puvodni krabicky a prislusného nosi-
¢e, piipadné k sekundarnimu vyuzivani
prazdnych ochrannych obald.

Vyrobci a distributofi se u originalnich
ochrannych obalti snazili zajistit alespor
elementarni ochranu nosict, aby nedo-
chazelo k jejich poskozeni.

U hnédych valeckt se v néktery piipa-
dech setkavame s vnitini vyplni z buni-
¢ité vaty, ktera byla vlozena, pfimo na-
péchovana, do dutého prostoru ve stfedu
valecku uloZeného v ochranném obalu.
Jeji okraj byl prehnut pres okruzi valec-
ku tak, aby ochranil i zdznamovou plo-
chu nosice. V dostupné literatufte je po-
psano poskozeni, kdy kombinaci ulozeni
a nepriznivych klimatickych podminek
dochdzelo k pfilnuti bavlnénych vlaken
v drazkach, ¢imz byla zvukova stopa
na valecku poskozena.”

V obdobi masové vyroby prefabrikova-
nych fonografickych valecki z cerné-
ho vosku dochdzelo i k vylepSeni jejich
ochrannych obald. Krabicky byly opatte-
ny tzkou vrstvou kvalitni bavinéné vy-
stelky, ktera tésné pfiléhala k vnéjsimu
obvodu vélecku a chranila ho pfed otfesy
a poskozenim. U tohoto druhu krabicek
jiz nemélo dochézet v takové mite k ulpi-
vani vldken v drazkach valeckd. Kromé
ulpivani vlaken, byla v literatufe bunicita
vata spojovana i s mikrobiologickym na-
padenim a to zejména kvtili své hygrosko-
picité.2! Casto se setkadvame s tvrzenim,
Ze i samotny charakter a pouZzity material
ochrannych obalti zplisobuje zadrzovani
vlhkosti a tim muze opét dochazet ke zvy-
Senému riziku mikrobiologického napa-
deni uvnitf obalu.”? Soucasné je v literatu-
fe popsano poskozeni, které i pres stejny
vnéjsi projev, neni znakem rozriistajictho
se mycelia, ale , vykvétem” ¢asti uzitého

materialu — matrice, pfipadné kombinaci
obou jevi1.?

Tradicni lignocelulézové ochranné tubu-
sy maji jedine¢nou schopnost vyrovnavat
pomalu vykyvy teploty a relativni vlhkos-
ti vzduchu v okoli. Pro historické ulozeni,
kdy nebylo mozné zajistit prostiedi s kon-
stantni teplotou a vzdusnou vlhkosti, se
tak pravdépodobné jednalo o nejlepsi
moznou volbu.

Ochranné obaly z lepenky nebyly jedi-
nym historickym zptisobem uchovavani.
Tehdejsi posluchaci fonografti a vlastnici
sbirek fonografickych valeckd velmi casto
vyjimali nosice z krabicek a umistovali je
do specializovanych uloznych prostort.
Za takové slouzili skiiné s Supliky, mobil-
ni kuffiky s pfihradkami ¢i tzv. kabinety,
které byli velmi casto soucasti konstrukce
samotnych fonograf(i. Ty mnohdy obsa-
hovaly rtizné zasuvky a policky s dreveé-
nymi trny, na které byly valecky nasazeny
v prevenci pred padem.*

Dal$im dulezitym faktorem, ovliviiuji-
cim zivotnost valeckti jsou podminky je-
jich dlouhodobého ulozeni. Fyzicky stav
fonografickych valeckii je ohrozen pfe-
devsim vnéjsimi ciniteli, at uz neodbor-
nou manipulaci, ndrazem, znecisténim,
nepatficnym umisténim ¢i nevhodnymi
klimatickymi podminkami béhem ucho-
vavani. Doporucené hodnoty teploty a re-
lativni vlhkosti pro dlouhodobé ulozeni
fonografickych valeckt se v dostupné
literatufe neshoduji na presném rozme-
zi. Nicméné prinikem vSech doporucu-
jicich navrha jsou relativné nizké teplo-
ty (8-12 £ 1 °C),* coz odpovida i praxi
uchovavani jedné z nejvétsich svétovych
sbirek fonografickych valeckii uloZené
v National Audiovisual Conservation
Center v ramci Kongresové knihovny
USA % Pro kratsi dobu archivniho ulozeni
(cca do 10 let) pfipousti ARSC teploty az
do 20 °C.¥ Nizka teplota je doporucova-
na zejména kvuli pfedchazeni tvarovym
deformacim.?®

Z hlediska relativni vlhkosti vzduchu je
pro kratkodobou archivaci (cca do 10 let)
doporucovano rozmezi 30-50 % RV. Pro
dlouhodobé ulozeni (vice nez 10 let) je
tato hodnota navrhovana jesté nizsi, a to



25-35 % RV.? Vlhkost byva v ptipadé fo-
nografickych valeckd zminovana casto
v souvislosti s vyskytem plisni. Klicova je
v tomto sméru proto také cirkulace vzdu-
chu v mistech ulozeni.®

V optimalnim pfipadé by proto nosi-
¢e méli byt vyjmuty z ptvodnich oba-
It a uloZzeny oddélené. V praxi se rov-
néz vyuziva premisténi a uchovavani
do novych specializovanych archivnich
obalti. Kongresova knihovna ve spolu-
praci s experty ze sdruzeni ARSC vy-
vinula po mnoha letech vyzkumu do-
posud pravdépodobné nejmodernéjsi
a nejvhodnéjsi ochranné archivni obaly.™!
Stejné jako u vétSiny jinych archivalii, je
i u fonografickych valeckii doporucova-
no vyvarovat se vétsim teplotnim i vlh-
kostnim vykyvim. Tyto mohou kromé
jiného zptisobit vnitini pnuti a nasledné
praskliny ve hmoté valecku. Tento pro-
blém je spojen zejména s nékterymi séri-
emi kfehkych valeckii z ¢erného vosku
(napf. Edison Amberol).*?

Identifikace materiald
ochrannych obalt, hnédych

a ¢ernych fonografickych valecku
a degradacnich produktd

Na zakladé archivniho prazkumu (tab. 2)
bylo k bliz8i charakterizaci vybrano
pét druht nejcastéji se vyskytujicich
ochrannych obalti s rozdilnymi etiketami
(obr. 2):

Ochranné obaly s etiketou/obchodni

znackou:

o Edison Goldguss Walze (1902-12) — cel-
kovy pocet 508

e Columbia Cotton-Lined Box (1903-
1909)* — celkovy pocet 255

o Electra (Elektra) — celkovy pocet 26

Ochranné obaly bez etikety/obchodni

znacky:

e Svétle modry “Euro Box” (zaveden
roku 1898)* — celkovy pocet 46

e Ochranny obal s designem americké
vlajky — celkovy pocet 14

Hnédé a cerné valecky

Materialové slozeni hnédych a cernych
valeckt je sice patentové a v odborné li-
teratufe dobfe podchyceno, presto byla
provedena Siroka instrumentalni analyza
jak samotné hmoty valeck, tak degradac-
nich produktii na reprezentativnim vybeé-
ru vzorkt fonografickych valecki (tab. 3).
Drobné rozdily tak mohou byt dobrym

Tab. 2. Hlavni etikety na ochrannych obalech fonografickych valecki ve sbirce.

Etikety na ochrannych obalech Pocet
Edison 626
Columbia 265
Electra (Elektra) 26
Ochranny obal s francouzskym napisem Ne Sont ni repris ni échangés 21
Gloria Goldguss-Walze 9
Cechie 6
Pathé 4
Apollo Record 3
Bettini 2
Ochranné obaly bez oznagené etikety 1944

Obr. 2. Nejvice zastoupené dru-
hy pavodnich ochrannych obalt
na fonografické valecky ve sbir-
ce fonotéky CMH

29 BRYLAWSKI 2015, s. 69, cit.
v pozn. 28.

30 SHAMBARGER 1995, s. 146,
cit. v pozn. 6.

31 K problematice uchova-
vani fonografickych valecka

a zvukovych nosi¢t obecné viz
BRYLAWSKI 2015, s. 69, cit.

v pozn. 28. V Ceském prostiedi
viz NOVOTNA, Helena. Névrh
modelového reseni pro dlou-
hodobé uchovavani vybranych
typl zvukovych dokumentd

v pamétovych institucich Ceské
republiky. Diplomova prace.
Brno: Filozoficka fakulta,
Masarykova univerzita, 2018.
32 SHAMBARGER 1995, s. 146,
cit. v pozn. 6.

33 K dataci jednotlivych
druhG ochrannych obala viz
KLINGER Bill. Archival Cylinder
Box: An ARSC Design and
Engineering Project [online].
41st Annual ARSC Conference,
2007 May 3-5, Milwaukee,
Wisconsin, USA [cit. 2020~
08-03]. Dostupné z: http://
www.thejts.org/wp-content/
uploads/2008/03/Klinger.pdf.
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Tab. 3. Analyzované hnédé a cerné voskové fonografické valecky.

Titul, etiketa obalu Inv. ¢. Datace nahravky | Barva Cislo vzorku

Arie z Rusalky, zpév Bohumil Ptak; obal bez MH 988 1902-05 svétle hneda | 20-113-1

etikety (mimo typologii)

Sousedska, Kapela p. pl. ¢. 102 Columbia 45080); | MH 1156 1905 derna 20-113-3

obal Columbia

Carmen (Columbia Walzen); obal bez etikety MH 1103 nedatovano svétle hnéda | 20-113-4

(design americké vlajky)

Z prostonarodni pisné, Rtizena Lzickova; obal MH 1157 14. 11. 1934 (ptipi- | svétle hnéda | 20-113-5

Edison Gold Guss Walze sek na vicku)

Bez oznaceni, obal bez etikety (tzv. Euro Box) MH 1158 nedatovano tmavé 20-113-6
hnéda

Die Post im Walde (Columbia 57109); obal MH 194 nedatovano cernd 20-113-7

Columbia

Chodival k nam. Kamarade nepfj. Zpév MH 54 1902-1905 svétle hnéda | 20-113-8

Krampera; obal bez etikety (design americké

vlajky), vypln z bunicité vaty

34 |bidem.
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korektivem pfi ¢asovém vroceni ¢i pti po-
pisu technologickych odlisnosti vyroby ¢i
vlivu prosttfedi pii jejich ulozeni (zejména
v souvislosti s umisténim nosi¢ti v ptivod-
nich obalech). Reprezentativni vzorky pro
analyzu byly vybrany pravé s timto ohle-
dem, tak aby valecky vykazovaly degra-
dac¢ni poskozeni vizualné podobné mik-
robiologickému napadeni. Pfevladaji zde
valecky z hnédého vosku, u nichz byly
viditelné stopy degradace (v kombinaci
s obaly s riznou etiketou) zaznamenany
Castéji nez u valeckli z ¢erného vosku.
Zahrnuty byly i dva vzorky cernych vo-
skovych valeckti znacky Columbia odlis-
nych diselnych sérii, které jsou umistény
v obalech s etiketou stejné firmy (obal
Columbia Cotton-Lined Box, viz prehled
vyse). Tato kombinace (¢erny voskovy
valecek Columbia/obal Columbia) se jevi
jako problémova — degradace u ni byla
zaznamenana v 81 pfipadech.

Metody prizkumu

Ochranné obaly

Prizkum vrstvené struktury ochrannych
obalti fonografickych valeckt probihal po-
moci USB mikroskopu AM4113T-FV2W
Dino-Lite ve viditelném svétle (VIS).

Identifikace morfologickych znaki tka-
né vystelky tubust byl proveden pomoci
optického mikroskopu Olympus BX 60
v prochazejicim viditelném svétle.

Fonografické vilecky

V ramci materidlového prizkumu fono-
grafickych valecku byla realizovana mak-
roskopicka dokumentace povrchu valecka
a vzorktt USB mikroskopem AM4113ZT-
FV2W Dino-Lite Premier pfi zvétseni 50,
200x v polarizovaném viditelném svétle
(VIS) a v ultrafialovém svétle (A = 375 nm).
Na valeccich byla provedena prvkova
identifikace metodou rentgenové fluo-
rescencni analyzy pfenosnym piistro-
jem NITON XL3t GOLDD+. Zdrojem
zafeni byla minirentgenka s Ag anodou
o maximalnim napéti 50 kV a velkoplos-
nym SDD+ detektorem. Méfeni byla
provedena bezkontaktné ze vzdalenos-
ti do cca 0,5 cm, méfend plocha byla cca
o praméru 0,3-0,5 cm. Doba jednoho mé-
feni bylo cca 120 s.

Z valecku byly nasledné odebrany mikro
vzorky, které byly umistény na uhlikovou
pasku na hlinikovém nosici. Vzorky byly
dokumentovany na elektronovém mik-
roskopu JEOL JSM 6460 v rezimu zpétné
odrazenych elektronti (BSE), ve vysokém



vakuu, pfi urychlovacim napéti 15 keV.
Prvkové slozeni vzorki bylo urceno
na skenovacim elektronovém mikroskopu
JEOL JSM-6460 LA s energiové-disperz-
nim detektorem. Zdrojem elektronti bylo
wolframové vlakno. Snimani se provadé-
lo v rezimu zpétné odrazenych elektront
(BSE). Méfeni probihala ve vysokém va-
kuu pfi urychlovacim napéti 20 kV.

Dalsi kvalitativni analyza byla realizova-
na metodou infracervena spektroskopie
na spektrometru ALPHA (Bruker) ATR
technikou s jednoodrazovym diamanto-
vym krystalem. Méfeni probihalo v roz-
sahu 375-4000 cm™ s rozliSenim 2 cm™, pri
poctu 128 skenti. Komplementarné byla
provedena analyza metodou Ramanovy
spektroskopie na spektrometru DXR
Raman Microscope od firmy Thermo

Scientific ve spojeni s konfokalnim mi-
kroskopem Olympus. Méfeni probihalo
v rozsahu 50-3300 cm™ s rozliSenim 4 cm-
!, pii pouziti NIR laseru 780 nm (diodeovy
laser) a zeleného laseru 532 nm (diodovy
laser). Doba méfeni byla 180 s, pfi vykonu
laserti od 1 do 24 mW, resp. 1-10 mW.

Vysledky a diskuse

Ochranné obaly

Vybrané druhy ochrannych obalti vyka-
zovaly béhem prizkumu velké mnozstvi
spolecnych rysti. Télo tubusu je tvoreno
vicevrstvym materidlem lignocelul6zo-
vého charakteru. Jedna se o 1 az 2 dveé
vrstvy lepenky réizné tloustky a povrcho-
vé tpravy. Vnitini vrstva tubusu je opat-
fena tkanou vystelkou (viz obr. 3 a 4).

Obr. 3. Ochranny tubus série Edison Goldguss Walze (1902-12) se dvéma vrstvami lepenky a na-
vazujici bavinénou vystelkou. Makroskopicka fotografie (a) a mikroskopicky snimek (b), oboji
foceno v kolmém pohledu a dopadajicim bilém svétle.

Obr. 4. Ochranny tubus bez etikety s designem americké vlajky s jednou vrstvou lepenky a navazuji-
ci vrstvou bavinéné vystelky, podlepené tenkym lignocelulézovym materialem. Makroskopicka foto-
grafie (a) a mikroskopicky snimek (b), oboji foceno v kolmém pohledu a dopadajicim bilém svétle.
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Obr. 5. Mikroskopické snimky
vidken v prochadzejicim svét-
le, odebrané z tkané vystelky.
Na obrazcich je zjevny tvar sto-
ené stuhy, charakteristicky pro
bavinu.

35 BavInéné vlakno vyka-
zuje charakter stuzkovitého
utvaru se zretelnymi zakru-

ty viz KUDLACEK, Ladislav,

a RUZICKA, Jaroslav. Struktura
a vlastnosti textilnich viaken;
VSCHT Pardubice: Pardubice,
1988, s. 55.

36 KLINGER 2007, cit.

v pozn. 30.

37 Potvrzeno fluoroglucino-
lovym testem (Wiesnerova
reakce) na pritomnost drevovi-
ny, viz: SOUKUR, Ales. Selected
Simple Methods of Plant

Cell Wall Histochemistry and
Staining for Light Microscopy.
Methods in molecular biology,
2014, vol. 1080, s. 25-40.

38 Hlavnimi surovinami byly
mineralni vosk (ceresin), ky-
selina stearovd, steardt sodny
a hlinity. Dale byl pouzivan

i hydroxid sodny, uhli¢itan
sodny, hlinik ¢i médény prasek.
Do cernych vélec¢ku se rovnéz
pridaval karnaubsky vosk

a lampova cerni (saze), viz WILE
1995, s. 165, cit. v pozn. 11.
39 WILE 1995, s. 166-168,

cit. v pozn. 11., AYLSWORTH,
Jonas W., U.S. Patent 782,375:
Composition for Making
Duplicate Phonograph-
Records, Feb. 14, 1905,

dale AYLSWORTH, Jonas

W., U.S. Patent 880,707:
Composition for Making
Duplicate Phonograph-
Records, March 3, 1908.

40 WILE 1995, s .168, cit.

v pozn. 11. Ddle také MONROE
2008, cit. v pozn. 14.

41 Kombinace mineralnich

a prirodnich voskG viz Wile
1995, s. 164-6, cit. v pozn. 11.
42 PEDERSOLI, José Luis
Junior et al. Non-Destructive
Determination of Acetic Acid
and Furfural in Books by
Solid-Phase Micro-

extraction (SPME) and

Gas Chromatography-

Mass Spectrometry (GC/

MS). Restaurator, vol. 32,

s. 110-134.
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Mikroskopicka identifikace vlaken tkané
vystelky, potvrdila jejich predpokladany
bavlnény charakter (obr. 5).*Kromé bavl-
néné vystelky byla jako problematicka
oznacena v literatufe také vnitini vypln
z bunicité vaty, a to kvtili vlaknitym rezi-
duim na povrchu vélecki.* Po prohlidce
povrchu vélecki z fonotéky CMH ucho-
vavanych s vyplni z bunicité vaty (s celko-
vym poctem 23 v celé sbirce) se nepoda-
filo tento jev potvrdit. Lepenkovy zaklad
tubust testovanych vzorkt byl tvofen
lignocelulézovym matrialem s vysokym
obsahem dfevoviny.”

Fonografické vdlecky

Makro fotodokumentace hnédych valec-
kti ukazala variabilitu zabarveni pouzité
hmoty od svétle okrové po tmavé hnédou
(obr. 6). Cerné valecky maji Sedoferné az
hnédocerné zabarveni vykazujici mirné
leskly povrch s pravidelnym ryhovanim.
Nékteré vzorky valecka jak hnédych,
tak cernych vykazujici degradacni po-
Skozeni v podobé lokalizovanych bé-
lavych struktur na povrchu (obr. 7).
Tento bélavy povlak ma jednak charakter
vlaken s drobnymi vlasecnicemi (obr. 7a),

\:;‘V
}\\ 50 pm

nebo jsou viditelné krystalické struktury
prochazejici pod povrchem voskového
valecku. Déle Ize pozorovat kombinaci vy-
kvéth vldknitého charakteru a drobnych
oblych atvart (obr. 7b), a v nékterych pti-
padech dochazi i k vyskytu souvislé bé-
lavé vrstvy na povrchu valeckt (obr. 7c).
Rozdilna struktura byla dokumentovana
i v elektronovém mikroskopu, kde jsou
rozpoznatelné druhové rozmanité morfo-
logické struktury vykvéta (obr. 8).

Z dokumentace struktury a absence fluo-
rescence vykvétti pod ultrafialovym svét-
lem (obr. 9) 1ze usuzovat, zZe nejde o mikro-
biologické napadenti, ale Ze strukturu tvofi
degradacni mineralni produkty z vlastni
voskové hmoty valeckd. Prvkova analyza
na elektronovém mikroskopu s energiove
disperznim detektorem potvrdila prvkové
slozeni (tab. 4), které odpovida materia-
ltim specifikovanym v odborné literatuie
pouzivanych pfi vyrobé.®®

Dominantni je jednozna¢né pfitomnost
uhliku, ktery odpovida zakladnim sloz-
kam valeckd. V prvkovém slozeni byl
identifikovan rovnéz sodik a hlinik, které
mohly byt pouzity ve formé soli kyseliny
stearové, ¢i v pfipadé hliniku jako soucast

i

Obr 6. Makrofotografie vzorki hmot z hnédych (a-d, f) a cerniho védlecku (e).



receptury.” Ve svétle hnédém valecku
s vykvétem (MH 54, 1902-1905) byla po-
tvrzena ve hmoté pfitomnost baria. Jeho
zdrojem muze byt eventualné pouzité pl-
nivo. Pfitomna méd ve hmoté jednoho ze
svétle hnédych valeckti (MH 988, 1902-
1905) mtize souviset se vstupnimi suro-
vinami v pouzivané recepture. Ojedinéle
byl identifikovan draslik a chlor, ktery ma
na ¢erném valecku vétsi zastoupeni prave
ve vzniklém druhotném vykvétu na povr-
chu. Pivodem piitomnosti téchto prvka
miize byt pfedchozi neodborna manipu-
lace. Patrny je semikvantitativni rozdil
v zastoupeni jednotlivych prvkl zejména
sodiku a hliniku ve hmoté a ve vykvétech
(tab. 4 a 5). Pod 0,5 hm % bylo na tmavé
hnédych valeccich identifikovano Zelezo,
které miize byt spojovano bud s pouzitim
pigmentu (plnivo) pro ovlivnéni barevné
tonality hmoty nebo se jedna o rezidua
z vyroby, kdy byla smés pfipravovana
v Zeleznych nadobach.®

Analyzou infracervenou spektroskopii
byl vosk potvrzen, jako zakladni slozka
hmot jak hnédych, tak ¢ernych valeckda.
Zatimco v hnédych je uzit zfejmé pouze
minerdlni vosk, tak v ¢ernych je zfejmé
kombinace nékolika druhti.*' Dale byly
identifikovany soli kyseliny stearové,

muzeme predpokladat pouziti stearatu
sodného ev. hlinitého. Na nékterych vzor-
cich z bélavych vykvétii na povrchu byla
potvrzena pfitomnost octanu sodného.
Vznik octanu sodného na povrchu prav-
dépodobné souvisi s nevhodnym uloze-
nim fonografickych valeckt v ochrannych
tubusech z lepenky obsahujici dfevovinu.
Z tohoto materidlu se v priibéhu priro-
zeného starnuti uvolnuje kyselina octo-
va (ve smési s dal$imi latkami),* kte-
ra nasledné reaguje s hmotou valecku.
Na povrchu valecku tak mtize dochazet

Obr. 7. Makrofotografie vykvé-
tu (degradacnich produktu):

a) drobné utvary, kopirujici
smér drazek valeckd; b) viak-
nity charakter; ¢) kombinace
vykvétd; d) vykvét — kompaktni
bélavy povlak na povrchu.

Tab. 4. Viysledky prvkové analyzy EDS sloZeni hmot voskovych fonografickych valeckG v hm % (> 0,5).

Barva valecku Cislo vzorku C (0] Na Al Ccl K Cu Ba
svétle hnéda 20-113-1 65,03 8,39 6,54 6,84 13,20

¢ernd 20-113-3 82,29 9,96 5,48 1,43 0,84

svétle hnéda 20-113-4 77,82 12,46 7,74 1,99

svétle hnéda 20-113-5 78,99 13,70 6,49 0,82

tmavé hnéda 20-113-6 78,69 13,52 7,17 0,62

¢ernd 20-113-7 65,80 21,01 9,81 2,60 0,78

svétle hnéda 20-113-8 75,46 10,49 7,10 0,73 6,21

Tab. 5. Vysledky prvkové analyzy EDS sloZeni vykvéti na hmotéach voskovych fonografickych véleckG v hm % (> 0,5).

Barva valecku cislo vzorku C (@) Na Al Cl K Ba
cernd 20-113-3 54,94 3,26 17,39 1,37 23,03

cernd 20-113-7 70,68 18,56 8,45 2,31

svétle hnéda 20-113-8 69,77 12,70 7,72 0,59 9,22
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Obr. 8. Snimky z elektronového
mikroskopu v reZimu BSE: a)
vlaknity; b) kombinace vykvé-
ta v podobé drobnych udtvara
a vildknitého charakteru; c) vy-
kvét — kompaktni bélavy povlak
na povrchu.

43 SHAMBARGER 1995,

s. 146, cit. v pozn. 6; BARTL,
Benjamin, et al. Analysis

of efflorescence on surface
of beeswax seals. Journal

of Cultural Heritage, 2012,
vol. 13, s. 275-284; BARTL,
Benjamin, et al. “Wax bloom’
on beeswax cultural heritage
objects: Exploring the causes
of the phenomenon. Magn.
Reson. Chem. 2015, vol. 53,
s. 509-513.

44 Celkové mnozZstvi oball ne-
odpovida poctu 1158 valecku
z toho duvodu, Ze dva nosice
ve sbirce CMH jsou uloZeny
bez jakéhokoliv ochranného
obalu.
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k substituci a vzniku octanu sodného ze
stearatu sodného pouzitého pfi vyrobé.
Analogicky je mozné pfedpokladat i reak-
ci sloucenin hliniku. Z rozdilnych morfo-
logickych znakti struktur na jednotlivych
valec¢cich mtzeme usuzovat, Ze mechani-
smus vzniku vykvétli mtize probihat vice
nezjednim zptisobem. S podobnym jevem
je mozné se setkat u voskovych objekti
(napt. peceti), kde bélavé vykvéty zpt-
sobuji zejména linearni nenasycené alke-
ny s 31 a 33 uhliky v fetézci.*® Pro blizsi

charakterizaci jak vykvéth, tak pfitom-
nych vosktl bude v budoucnu priizkum
rozsifen o dalsi specializované instrumen-
talni analyzy, pfi kterych by bylo mozné
jednotlivé slozky oddélit a charakterizo-
vat je samostatné.

Zavér

Na zakladé provedeného priizkumu bylo
mozné zpracovat statisticky prehled cha-
rakteristik fonografickych valecku a je-
jich ochrannych obalti ve sbirce fonotéky

Obr. 9. Vykvéty na povrchu ve viditelném a ultrafialovém svétle.



CMH. V soudasnosti se ve sbirce nachazi
1158 evidovanych fonografickych valec-
ki, z toho je 224 hnédych a 932 cernych.
Ochranné obaly jsou zastoupeny pfeva-
hou etiket firem Edison (626) a Columbia
(265), s velkym pomérem evropskych/
lokalnich variant (napf. némecka etiketa
Edison Goldguss ¢ita celkem 508 obali).
I pfes historicky hodnotny soubor fono-
grafickych valeckti z hnédého vosku jsou
tak ve sbirce obsazeny prevazné komercni
masové produkované valecky z cerného
vosku pochazejici z rozmezi let 1902-1912.
Velké mnozstvi nosi¢t vykazuje v rtz-
né mife degradacni poskozeni ve formé
bélavého povrchu. Piestoze byl tento de-
gradacni , vykvét” ptivodné povazovan
za produkt mikrobiologického napadeni,
zptisobeny nevhodnym uloZenim v pu-
vodnich ochrannych obalech, prvotni
analyzy naznacuji, Ze by se mohlo spise
jednat o , vykvét,” vznikly vlivem degra-
dacnich procesti v samotné hmoté valec-
k. Na ¢asti vzorki byl prokdzan ve vy-
kvétu octan sodny, jehoz vznik souvisi
pravdépodobné s nevhodnym uloZzenim
fonografickych véleckti. Analyza matrice
valeckti se v zdkladnich bodech shoduje
s udaji v dostupné literature. Blizsi cha-
rakterizace matrice, vykvétli a procesu
jejich vzniku jsou pfedmétem dalsich
specializovanych analyz. Ziskané poznat-
ky mohou byt zadkladnim korektivem pfi
optimalizaci postupti preventivni konzer-
vace a ochrany fonografickych valecki.

Podminky uloZeni byly v dostupnych
zdrojich vétsinou uvedeny univerzalné
pro zvukové nosice bez urceni konkrétnich
hodnot pro jejich jednotlivé typy (fonogra-
fické valecky, gramofonové desky atd.).
V budoucnu by bylo vhodné tato obecna
doporuceni ovéfit a ptipadné lépe vyme-
zit a specifikovat idealni podminky pro
druhové variabilni materidly zvukovych
nosict — fonografickych valeckd (v nasem
pripadé rtizné druhy vosku, celuloid, atd.).
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