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Metodika s nazvem ,Archivni zaznam verohodného obrazu etikety gramofonove desky” je
urc¢ena pracovnikum pamétovych instituci, ktefi pri své odborné praci prichazeji do
kontaktu s historickymi zvukovymi nosi¢i, v tomto pripadé, se standardnimi
gramofonovymi deskami. Text je urcen historikum, archivarum, konzervatorum,
restauratorum, spravcum prislusnych archivnich fondu a depozitaru, dale také knihovnim,
muzejnim a galerijnim pracovnikum, vlastnikim sbirek zvukovych nosicu, studentum
relevantnich oboru a odborné verejnosti se zajmem o problematiku zvukového kulturniho
dédictvi. Vsichni tito odbornici se mohou dostat do situace, kdy budou rozhodovat o
povaze digitalizace predmétu v jim svérenych sbirkach, budou postaveni pred ukol
vytvoreni zadavaci dokumentace pro vybérove rizeni, digitalizaci u dodavatelskych firem
objednat a jeji rozsah Ci parametry urcit. Metodika ,Archivni zaznam vérohodného obrazu
etikety gramofonové desky® si klade za cil poskytnout vhled do komplikované
problematiky digitalizace, ktery by bez tohoto textu byl pro humanitné zamérené odborné
specialisty zpravidla velmi obtizny nebo dokonce nemozny. Na tomto misté je treba

zduraznit, ze pro dosazeni urovné archivni digitalizace ve smyslu vytvoreni digitalnich
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ekvivalentu ¢i replik analogovych obrazovych predloh (v nasem pripade etiket
gramofonovych desek) je nutné pri jejich digitalizaci plné respektovat urcité presne
definované parametry digitalizacniho procesu. Vysvetlenim a zduvodnénim téchto

parametru se metodika podrobné zabyva.
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Predmluva

V' soucasne dobé je jiz zcela bezne, zZe pametove instituce po celem svete se pro adalsi
generace snazi s vyuzitim moznosti soucasnych digitalnich technologii uchovavat svoje
historicke a kulturni dedictvi. Obrazy, fotografie sochy, stavby, knihy a mnoho dalsich dél
a artefaktu jako dokladu lidske cinnosti zacina s prichodem techto technologii tvorit
svebytny digitalni svet.

V' prabehu poslednich desetileti vnimame digitalizaci v pameétovych institucich ve stavu
Jakesi neustale se menici standardizace, ktera nebyla, neni a patrne nebude nikdy
ustalena. S prichodem novych technologii se standardizace bude jednoduse drive ci
pozdeji menit. Vedle jiz zmiriovanych hmotnych i nehmotnych kulturnich pamatek se jiz
delsi dobu pamétové instituce v CR i ve svété snazi pristupovat k digitalizaci zvukovych

dokumentu ze svych fondd a sbirek.

S rozvgjem hudebnich knihoven, zvukovych archivd, specializovanych muzei a center,
Jejichz exponencialni narust sledujeme predevsim od druhée poloviny 20. stoleti; muzeme
soucasné vnimat nardst poctu zvukovych nosicu v jejich sbirkach. Jedna se o logicke
vyusteni situace, kdy zvukovy pramysl neustale produkuje raznée typy zvukovych nosicd.
Ty postupné nabyvaji na objemu ve sbirkdach a fondech pameétovych instituci, jejichz

snahou je pak sbirky koncepcne rozsirovat a systematicky archivovat pro dalsi generace.

Prichod novych technologii na prelomu tisicileti zcela posunul moznosti digitalizace
zvukovych dokumentu. Stale plati, ze zasadni prioritou je zachranit a zachovat obsah -
tedy zvukovou stopu. Zatimco teto problematice se jiz nejakou dobu pametove instituce
koncepcne venuji, u obrazove digitalizace zvukovych nosicu tomu tak neni. Ackoliv
Narodni knihovna CR vydala doporuceni na obrazovou digitalizaci, jedna se predevsim o
knihovni fondy, do nichz zvukove dokumenty nespadaji. Situace v zahranici neni o mnoho
lepsi Na zaklade prazkumu, jak se ke snimani zvukovych nosicd - konkréetne
gramofonovych desek - stavi pametove instituce ve svete, bylo zjisteno, Ze kazda instituce

(¢ soukromi sbératele) k teto problematice pristupuji zcela individualne.

Tuto metodiku [ze aplikovat ve vsech pametovych institucich, v jejichz fondech ci sbirkach
bychom zvukove dokumenty nalezli a je jednim z vysledku projektu Novy fonograf:
nasloucheime zvuku historie. Tento unikatni projekt se jako prvni na nasem uzemi
komplexnegji zabyva ochranou, evidenci, digitalizaci a zpristupnenim zvukovych

dokumentu,



Michal Studni¢ny, kurator fonotéky NM-CMH



Uvod k metodice

Fotografické snimani etiket gramofonovych desek ma zcela zasadni dopad na zpusob
zpracovani sbirek ¢i fondu zvukovych dokumentu v mnoha ohledech. Fotograficke snimky
jsou pouzivany k evidenci Ci katalogizaci, ¢imz byla prekonana katalogizacni a knihovni
metoda - "katalogizace s predmeétem v ruce”. Pro sbirkoveé predmeéty (gramofonoveé desky)
je zasadni, ze po fotografickéem snimani Ci naskenovani jiz nesmeruji fyzicky ke
katalogizatorum, ¢imz jsou chranény od dalsi fyzické manipulace. Stézejnim faktorem je v
neposledni radé predevsim identicky obraz etikety v digitalni podobé, ktery muze v
budoucnu slouzit k vérohodné reprodukci napf. k vystavnim ucelum, ¢i k propojeni s
popisnymi metadaty a digitalizatem obsahu (tedy zvukové stopy) v ramci celkoveho
balicku pro digitalni knihovnu ¢i archiv, aniz by bylo znovu s predmétem - tedy
gramofonovou deskou - fyzicky manipulovano. Predkladana metodika se tedy v ramci
problematiky ochrany zvukového kulturniho dédictvi soustfedi na jeden z jejich dulezitych
a nezbytnych kroku, kterym je vytvoreni presného digitalnino zaznamu vzhledu etikety
gramofonoveé desky v archivacni kvalite. Predmétem metodiky je vymezeni postupu,
technologii a parametrt, smérujicich k moznosti vytvoreni digitalniho obrazového
faksimile etikety gramodesky. Text ma za cil zprostfedkovat pameétovym institucim, jakym
nejlepsim zpusobem lze snimat etikety gramofonovych desek, a mél by tak poslouzit jako
pomucka Ci prfirucka, jak k této komplexni problematice po metodologicke strance
pristupovat. Dulezitost metodiky se zaklada na tom, ze je vubec prvni sveho druhu u nas,

ktera se cilené zabyva problematikou fotoreprodukce etiket gramofonovych desek.

Metodika obsahuje pét kapitol. V prvni a druhé kapitole je stru¢né popsana historie vzniku
etikety gramofonoveé desky, tedy objektu, ktery je predmeétem digitalizace. Treti kapitola
se zabyva moznostmi a optimalnimi postupy digitalizace, na kterou v kapitole Ctyfri
navazuje popis nejvhodnégjsich postupt zachyceni etikety gramofonové desky cestou
fotograficke digitalni reprodukce. Jadrem teto kapitoly je pak technicky popis a podrobny
rozpis fazi postupu nejvhodnéjsino zachyceni snimku. V kapitole pét jsou pak popsany

finalni kroky — postproces, navazujici na vlastni snimani a priprava dat k archivaci.



Etiketa gramofonové desky

Vznik etikety

Termin etiketa ma svuj puvod ve slové ,estiquer®, coz ve starofrancouzstine
znamenalo ,pripevnit® Ci ,vyvesit"' Pozdéji uzivana kruhova nalepka s podrobnymi udaji,
nalisovana nebo nalepend ve stredu desky sterminy ,vyvésit® nebo .pfipevnit®
koresponduje, nebot slovo ,estiquer” bylo u francouzskeho dvora uzivano pro na zdi hlavni
dvorni budovy .vyvéseny/pripevnény” soupis pravidel, jimiz bylo dvoranum a Slechtée
predepsano se ridit. Slovo ,estiquer” je vsak podle Lochmana moznée prelozit take jako
Lytit a ve vztahu ke zvukovym zaznamum neni bez zajimavosti, ze az do cca r. 1901 byly
zakladni udaje o nahravkach ¢i jejich matricni, eventualné objednaci Cisla ru¢né vyryvana
po ukonceni nahravani daneho snimku primo do nahravaciho vosku. Néktefi vyrobci (hapf.
francouzska firma Pathée) setrvavali u tohoto zpusobu identifikace svych nahravek az do
roku 1910.2 Etiketu v podobe, jak ji zname dnes, ale nenajdeme ani na uplné prvnich
deskach z produkce Emile Berlinera. Tyto tehdy jesté jednostranné gramodesky mély na
své nenahrané strané nalepeny papirovy stitek s nazvem prislusné skladby, u zpévnich
snimku zpravidla doplnény - s ohledem na jejich kvalitu - i textem predmeétné pisné.
Vokalni ¢i mluvené nahravky z pocatku Qo. let devatenactého stoleti byly totiz témeér na

hranici srozumitelnosti.

Vyvoj etikety
Kruhova nalepka ve stredu desky se objevuje priblizné v roce 1901 na dosud
jednostrannych deskach,® pricemz barva etikety indikovala jiz zhruba od roku 1902
cenovou kategorii gramodesky. Jako prvni prisla s rozliSenim barvy etikety v zavislosti na
vyznamu interpreta anglicka spolecnost 7he Gramophone Co. Ltd, kdyz zavedla pro
nahravky rady slavnych opernich pévcu a instrumentalistu zvlastni cervenou etiketu -

gramodeska s takovou etiketou se prodavala za vyssi cenu.* Tuto praxi prevzaly postupnée

! SRONEK, Ivan. Diplomaticky protokol a praktické otazky spoleéenské etikety. Praha: Karolinum, 2002. ISBN
80-246-0247-4. S. 61

2 Viz GOSSEL, Gabriel, Tisk etikety
3 Oboustranné desky se objevuji az v roce 1904 (Odeon)

4 Této vysady se dostalo mimo jiné prvnim nahravkam opernich p&vct F. Saljapina ¢i E. Carusa. Z Geskych umélct
m¢él po necelé dva roky vysadu ¢ervené etikety pouze houslovy virtuos Jan Kubelik. Kdyz v§ak v roce 1905 natocil
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i dalsi gramofonove firmy - zakaznik tedy jiz podle barvy etikety gramodesky mohl
odhadnout jeji cenu. Napriklad ceskoslovenska firma Ultraphon vydavala snimky
popularnéjsich ¢i vyznamnéjsich umeélcu na Cervene etiketé, béznou produkci vétsinou na
modreé etikete a lidovky Ci reedice jiz dfive vydanych snimkd umistovala do roku 1935 na
své laciné sublabely Artona Ci Selekton a od roku 1935 na nove zavedenou nejlacingjsi
etiketu v zelené barvé. Znamy jsou i pripady, kdy Spatna prodejnost snimku ve vyssi
cenove kategorii donutila vyrobce dany snimek preradit na lacingjsi etiketu, nekdy ale
naopak uspéech urcité nahravky zpusobil, ze jeji reedice jiz byly umistovany vylucné na

drazsi etiketu.

Pro tisk etiket byl pouzivan papir ruzné kvality, jenz obvykle prozrazoval i obecnou
uroven prumyslu v zemi vyrobce, pripadné vyznam, jaky vydavatel prislushym nahravkam
prikladal. Napriklad prvni sovétske gramodesky z pocatku 20. let minulého stoleti mély
etikety z velice nekvalitniho papiru s udaji natistenymi flexografickymi razitky. Néktefi
indicti vyrobci méli potize s kvalitou etiket svych gramodesek po celou dobu vyroby
Selakovych desek - pokud byly vicebarevné, jejich soutisk neladil, tiskove barvy byly
nekvalitni, takze Udaje se brzy rozmazaly apod. V Ceskoslovensku produkovaly etikety ve
vyrazné horsi kvalité v letech 1940-1950 obé domaci gramofonove firmy Estai Ultraphon

resp. Supraphon?®

Nejcastéjsi tiskové technologie pouzivané pri vyrobé etikety
Pri hledani vhodnych parametru digitalizace etiket gramodesky musime vyjit

z odhadu polygrafickeé technologie, pravdépodobné pouzité pri jejich tisku.

Vyloucit muzeme sitotisk a medirytinu. Sitotisk by byl prilis zdlouhavy, médirytina
nebo dokonce ocelorytina neumerné nakladna - pfi malych nakladech je jeji uziti velmi
nepravdéepodobné. Vznik a vyvoj gramofonoveé desky se casove temer presné shoduje
srozvojem novych tiskovych technologii, znichz nejrozsirengjsi a na prelomu
19. a 20. stoleti nejuzivanéjsi byl knihtisk, jehoz technologické moznosti se znacneé rozsirily
objevem autotypickeého stocku, ktery si hechal patentovat Georg Meisenbach 9. kvétna

1882. Diky autotypii zacalo byt mozné reprodukovat tiskem fotografie® anebo jakékoliv jiné

fadu snimkt pro konkurenéni gramofonovou spole¢nost Fonotipia, byly jeho nahravky pro firmu GC ptefazeny
na c¢ernou etiketu, prodédvanou za nizsi cenu.

3> Gossel, ibidem
® V roce 1883 vysla v némeckych novinach llustrirten Zeitung prvni fotografie, ptevedena do tiskové podoby

pomoci rastrovani.

10



polotonové predlohy. V uvahu prichazi dale hlubotisk, od roku 1911 ofset, a v pocatku
polotonové predlohy poskytuje hlubotisk. Jedna se o tzv. tisk z hloubky, kdy jednotlive
valéry obrazu vznikaji diky ruznému mnozstvi barvy, které je dano ruznou hloubkou
vyleptani ploch ve stocku.” U knihtisku hovorime naopak o tisku z vysky (tisknouci mista
StoCku jsou vyse nez okolni plocha stocku), u litografie a ofsetu se jedna o tisk z plochy
(tisknouci i netisknouci mista jsou ve stejné urovni, pro tisk se vyuziva efekt vzajemného
odpuzovani vody a mastnych tiskovych barev). Pro nas ucel je zcela zasadni, zda etiketa
obsahuje tzv. rastr, tj. zda se jedna o polotonovou predlohu, ktera byla reprodukovana
metodou rozkladu obrazu do tiskovych bodu. Pokud se na etiketé objevuje rastr a jedna
se gramofonovou desku vydanou pred rokem 1911, jde zcela jisté o knihtisk. Jestlize rastr
na etiketé nenalezneme a deska byla vydana vétsSim nakladem, mohlo by jit o hlubotisk.
Pfi pozorovani silnou lupou nebo pod mikroskopem bychom méli vidéet na hlubotiskove
reprodukci velmi jemné, témér nepatrné srafovani.® Ofset, stejné jako knihtisk, pak pouziva

metodu rozrastrovani predlohy.

Detail etikety - rozklad polotonoveho obrazu do tiskovych bodu

U nékterych knihtiskem vyrobenych etiket vsak muze jit o kombinaci bezrastroveho tisku
plnou barvou a rozkladu casti obrazu do rastru. Pri zkoumani etikety se proto musime

zamérit na celou jgji plochu, nikoliv napr. jen na detail pisma nebo podkladovou barvu.

" Hlubotisk vyvinul ¢esky malit, fotograf a grafik Karel K1i¢ roku 1878.

8 Ve vyleptanych prohlubnich hlubotiskového $tocku se nachazeji nepatrnd, velmi jemna Zebra, jejichZ ukolem je
zabranit prohnuti bfitu v mistech prohlubni pfi stirani tiskové barvy.
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Vhodné postupy a moznosti digitalizace etikety
gramodesky

Plosna predloha a jeji reprodukce, limity moznosti porizeni
tzv. ,repliky” obrazové predlohy pomoci digitalnich technologii
Uspésnost porizeni vérohodné digitalni repliky jakékoliv obrazoveé predlohy je zavisla

na zpusobu rfeseni dvou zakladnich otazek, a to:

1) Jaky postup zvolit pro porizeni kvalitni reprodukce originalni predlohy, v nasem
pripade etikety gramofonove desky;

2) pomoci jakeé technologie realizovat samotnou vizualizaci reprodukovaného dila,
pokud (napf. za ucelem vystavy) potrebujeme digitalni duplikat predlohy

prevést zpét do analogove podoby.

Otazka optimalniho zpusobu presné fotografické reprodukce se stavala vzdy
nejnaléhaveéjsi u fotografii, a to v okamziku, kdy nebyl z nejruznéjsich duvodu dostupny
puvodni negativ, nebo se jednalo o originalni diapozitiv. Jiz pfed prichodem digitalizace
samozrejmé existovaly metody vice nebo méné sofistikované duplikace® analogovy
duplikat originalu je vsak vzdy z hlediska kvality obrazu i sumy obsazenych informaci
nevyhnutelne ztratovy. Tuto skutecnost nelze sebelepsimi technologickymi postupy
zménit. Digitalni reprodukce analogoveho obrazu naopak prinesla moznost zachovani
ekvivalentnino mnozstvi obrazovych informaci a jejich prenos na jiné médium, avsak

pouze za urcitych podminek.

V praxi jde o to, ze digitalizace je nevratny proces. Snimany obraz predlohy je pfri
skenovani obdobné jako u autotypie rozrastrovan do bodu, tim vsak podobnost s autotypii
konci. Skenovaci aplikace zjistuje optickou hodnotu jednotlivych bodu, a nasledné jim
pridéli Cisla. O maximalni kvalité digitalizatu, tj. o jeho tzv. rozliSeni, je nutné rozhodnout
hned na pocatku - dodatec¢né ho uz nikdy nemuzeme navysit. Jestlize tedy zvolime pro
snimanou predlohu z hlediska obsazenych podrobnosti nevhodneé, tj. nizke rozliseni, jinymi
slovy - prilis hruby rastr, bude snimany obraz rozdélen do mensiho poctu bodd, a to

zapriCini ztratu detailu v jeho kresbeé.

® Danes, 1., Veceta, M., Krejéi, A.: Techniky oSetieni, uloZeni a duplikace archivnich fotografickych snimkii,
VUZORT, Praha 1995, nepublikovano, vypracovano v ramci grantu & 94/203/1042 hrazeného Grantovou
agenturou CR, v ramci projektu A03/V065/1993, hrazeného Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR,
a za finanéni spolutdasti VUZORT.
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Pri digitalizaci etiket gramofonovych desek lze volit mezi bezkontaktnim skenovanim
a digitalni fotografickou reprodukci, pricemz parametry musi byt stanoveny tak, aby byl
v obou pfipadech na konci procesu vysledkem kvalitni digitalni duplikat etikety. Pokud
bude nasim dalSim cilem i nasledna analogova vizualizace (papirova fotografie, injekt tisk,
ofsetova reprodukce v publikaci atd.), musime se zabyvat i dvéma navazujicimi okruhy

otazek, vychazejici z pozadavku na:

1) Shodnou Citelnost detailu digitalniho duplikatu s predlohou.

2) Shodneé barevneé a tonalni podani digitalniho duplikatu s predlohou.

Absolutni barevné shody v matematickem slova smyslu nelze samozrejme dosahnout, za
urcitych podminek je vSak mozné se k ni alespon priblizit az na uroven, kdy bude barevna

odliSnost mezi originalem a jeho reprodukci pro lidské oko jen stézi rozeznatelna.

Pokud budeme mit k dispozici zarizeni (skener, fotoaparat) odpovidajici technické
urovne, je mozné v porovnanis originalni predlohou docilit u digitalniho duplikatu shodnou
Citelnost detailu. Nasledna analogova vizualizace je vsak limitovana meznimi moznostmi
konkrétni tiskove nebo osvitove™ technologie, ktera nemusi byt vzdy schopna vysoké
rozliSeni skenu nebo digitalni fotografie bezztratove reprodukovat. Zpravidla proto neni
mozné docilit kvalitu analogovéeho vystupu ve smyslu repliky originalni predlohy (v nasem
pripade etikety gramodesky), protoze skutecna replika by se méla vyznacovat prenesenim
obrazové informace zoriginalu na repliku v poméru 11 Takového vysledku neni
Jjednoduché dosahnout. U ofsetu je mozné vytazkove filmy pro pripravu tisku vyrobit az
do rozliseni cca 2 400 dpi, limit rozliseni vysledného ofsetoveho soutisku je vsak priblizné
pouhych 150 linek na palec. Maximalni moznost osvitu vytazkovych filmu je sice 4 000 dpi
(kdy lze dosahnout na vystupu rozliSeni az cca 200 linek na palec), to ale stale nestaci na
pfeneseni  veskerych obrazovych informaci napr. kontaktni  fotokopie
z fotografického negativu, nebo v nasem pripadé zobrazeni puvodniho tiskoveho rastru na

originalu etikety gramodesky.™

Pokud zvolime jako vystup fotografii, mame zpravidla u vétsiny digitalnich minilabu

k dispozici rozliSeni 300dpi, u specialnich zarizeni priblizné dvojnasobek, technologie

10 Expozice obrazu pomoci osvitové jednotky na svétlocitlivou emulzi fotografického papiru a nasledné vyvolani
standardnim fotochemickym procesem.

! Lepsich vysledkd lze teoreticky ziskat pomoci profesionalni inkoustové tiskarny. Né&kteff vyrobci uvadéji az
1 440dpi, viz http://www.fujifilm.com/products/photofinishing/brochures/pdf/dry minilabs/frontier d1650.pdf
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Lightjet pracuje s vyjimeénym rozlisenim 4000 dpi, v CR ale neni v soucasné dobé

dostupna.*’?

Bezkontaktni skenovani

Bezkontaktni skenovani na skenerech high-end tridy, pouzivanych ve svétovych
galeriich a muzeich kdigitalizaci napf. malifskych dél, predstavuje rychly a vysoce
sofistikovany zpusob, jak prevést obraz z libovolné plosné predlohy do svéta jednicek
a nul. Hovorime tu vsak o zcela vyluchém segmentu v oblasti digitalizacni techniky, svou
narocnosti na znalosti a odbornou zpusobilost skeneristy nic¢im nepripominajici bézné
skenery strfednich a nizsich vykonnostnich kategorii. Dvojnasob tu plati, ze pri skenovani je
konec¢ny vysledek zasadné zavisly na znalostech a praktickych dovednostech skeneristy

a na jeho schopnosti potfebnym zpusobem spravné pouzivat nastroje skenovaci aplikace.

Specialni, casto na zakazku stavéene skenery, slouzi k presne archivni digitalizaci
vytvarnych del nebo jinych cennych plosnych obrazovych predloh. Pouziva je
napr. Vatikanska apostolska knihovna, Kongresova knihovna USA, Tretjakovska
galerie, Slovenska narodni galerie a mnoho dalsich.

Digitalizace odraznych plosnych predloh pomoci specialniho skeneru archivacnich
parametru prinasi radu vyhod. Robustni konstrukce a presné sefizeni v radu setin az tisicin

milimetru u vsech tfi zakladnich rovin optické lavice® vylucuje jakékoliv perspektivni

12 Analogova vizualizace digitalni repliky podrobng&ji in: Bezd&k, L., Preventivni péce, uloZeni, instalace a
ochrana historického fotografického materialu v riiznych typech pamétovych instituci

13'1) rovina snimané ptedlohy, 2) rovina a osa optické soustavy, 3) rovina snimade
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zkresleni obrazu. U nékterych stroju je mozné vyuziti metody image stacking* diky ktere
lze vytvorit nékolik variant skenu, rozmeéroveé shodnych s presnosti na 1 pixel. To umoznuje
optimalné vyresit situaci, kdy urcité partie snimaného obrazu vyzaduji odlisSny zpusob
nasvétleni. Typickym prikladem je pouziti zlacenych prvku na renesancnich ¢i baroknich
malbach. Ruzné verze skenu lze ulozit ve vrstvach® do jednoho archivniho souboru a pfi

postprocesingu je podle konkrétniho zaméru vhodné kombinovat.

14 SloZeni vysledného obrazu z nékolika rozmérové shodnych vrstev. V mikrofotografii je tento postup uzivan pro
generovani obrazii s velkou hloubkou ostrosti (tzv. focus stacking), kterou by pfi normalnim nasnimani nebylo
mozné dosahnout. Metodu image stacking Ize pouzit jen u skenerd, které umoziuji pofizeni z libovolné predlohy
(negativu, diapozitivu, pozitivu, malby, kresby atd.) sérii digitalizati s naprosto totoznymi rozmery. Pomoci
specialniho software lze poté vygenerovat tonalné, napft. jasoveé, optimalizovany obraz, vznikly softwarovym
slouc¢enim ¢asti jednotlivych skent.

15 Jednou z vrstev miize byt i tzv. ,,mapa odlesk*, ktera pfesn& zaznamenava vyskyt odleskd v obraze pii riznych
zpusobech nasvétleni a usnadiuje jejich nasledné potlaceni (nahrazenim mista z jiné, odliSné nasvétlené vrstvy
skenu) a nebo naopak zvyraznéni.
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Skenovani malirskeho dila vcetné ramu - zlaceny ram obrazu zpravidla
vyzaduje zcela odlisne nasviceni nez samotna malba.

Stejné exaktné je reSena otazka barevné vernosti. Postupy k tomu urcené a v evropskych
archivech uzivané vychazeji ze standardu Metamorfoze Preservation Imaging Guidelines™.
Zakladem je presna diagnostika a kalibrace skeneru, ktera musi byt provadéna
v pravidelnych casovych intervalech umérné ke stupni provozniho zatizeni skeneru.
Profesionalni high-end skenery vétSinou disponuji vlastnim softwarovym systémem
kompletniho provérovani stavu hardware a jeho spravného nastaveni. Na tento zakladni
krok navazuje vytvoreni ICC profilu spravy barev a nasledné ovéreni, jakeho stupnée
barevné shody se skenovanou predlohou je skener schopen dosahnout. Mira barevné
shody mezi skenovanou predlohou a jejim digitalizatem se vyjadruje veliCinou delta E,
ktera by neméla byt vyssi nez 4. To je ovsem hranicni udaj — kvalitni skenery dosahuiji
hodnoty az 1,8 (po presném serizeni eventualné i 1,4)," pricemz pod hodnotou 1 uz nelze
zjistit pouhym zrakem rozdil mezi originalni predlohou a jeji reprodukci. Hodnotu delta E,
tj. presné vycisleni prumérneé a maximalni barevne odchylky na plochach standardizovane
barevneé Skaly by meél vyrobce uvadét v technickych specifikacich a je vhodné ji pri

pofizovani skeneru ovérit testem

Pokud se jedna o rastrovanou predlohu (v nasem pripadée etiketu, vytisténou
ofsetem nebo rastrovanym knihtiskem), je dulezité spravné stanovit miru rozlisSeni skenu.
Pro ostré zobrazeni tiskového rastru, bezpodminecné nutné pro dalsi eventualni
zpracovani skenu pomoci plug-in Descreen' v Adobe Photoshop, se jevi jako optimalni

hodnota rozliseni 1200 dpi.

16 Blize viz: Hans van Dormolen, The Metamorfoze Preservation Imaging Guidelines, Haag 2012. On-line:
http://www.metamorfoze.nl/sites/metamorfoze.nl/files/publicatie_documenten/Metamorfoze Preservation Imag
ing_Guidelines 1.0.pdf, vyhledano 10. 3. 2016.

17U kinematografického skeneru Director 10K 1ze doséhnout hodnoty deltaE az 1,2.

18 Na testovaném skeneru se naskenuje kalibra¢ni barevny ter¢, naceZ je proveden vypodet hodnoty delta E z udaji
odectenych na skenerem reprodukovanych barevnych polich tohoto kalibracniho terce.

19 Nastroj pro odstranéni tiskového rastru.
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Vysledné master skeny®° je tfeba archivovat bez jakychkoliv Uprav v bitové hloubce
16 bitl na jeden kanal RGB, tj. celkové 48 bitu ve formatu TIFF,?* a to v jeho puvodni podobé
- vzniklé archivni master skeny nesmime mechanicky prevadét do jinych, v praxi bézné
pouzivanych barevnych prostoru. Duvodem je moznost tonalni degradace obrazu.
Profesionalni skenery totiz pracuji v archivacnim rezimu vétsinou s variantou linearniho
zaznamu, optimalizovaného pro konkrétni typ Cidla skeneru (napf. format RAW TIFF, DT-
FILE atd) a jegjich tonalni prostor v kombinaci s profilem skeneru je zpravidla Sirsi nez

u standardizovanych barevnych prostoru (sRGB, Adobe RGB atd.)®.

| pres snahu o co nejpresngjsi kalibraci celého pristrojového retézce a praci
s barevnymi profily je vhodné skenovat etiketu spolu s barevnou skalou. Pokud se jedna
o skalu tisténou, méli bychom v pravidelnych intervalech jeji barevna pole mérit
spektrometrem a zjisténeé Udaje archivovat spolecné se skeny. Vyhodnéjsi vsak je pouzit
Skalu (tabulku), u které jsou jednotliva barevna pole vytvorena z prumyslove vyrabéenych
pigmentu a nikoliv barevnym tiskem nebo fotochemicky, a kde proto ani po delsi dobée
nedochazi ke zkresleni barevnych poli v dusledku starnuti barviv nebo pusobenim svétla.

20 Pvodni skenerem vygenerovana zdrojova data bez jakychkoliv uprav.

21 Podrobny vyklad viz BEZDEK, L., Parametry skenu, in: Ladislav Bezd&k — Martin Frouz, Digitdlni a
digitalizovana fotografie pro védeckeé ucely v praxi pamatkové péce, Praha 2014

22 Blize viz HUBICKA, I., Odhad kvality fotografickych materidlii a metody jejich digitalizace, Zpravy
pamatkové péce, €. 1, 2016, ISSN 1210-5538
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Digitalni fotoreprodukce

Az do prichodu digitalnich technologii byl fotograficky zaznam jedinou moznosti, jak
s urcitym omezenim relativné presné reprodukovat listinu, mapu, malifske dilo apod.
V déjinach fotografie ma fotoreprodukce zcela nezastupitelné misto, nebot vubec prvnim
dochovanym ,fotografickym® (fj. nerukodélnym) obrazovym artefaktem je Niépceova
heliografie - reprodukce kresby zaznamenana camerou obscurou na zinkovou desticku,
pokrytou asfaltovou svétlocitlivou vrstvou. V ramci polygrafického prumyslu pozdéji
vznikl, a postupné se rozvijel jako jeho zcela nezastupitelna soucast, obor tzv. reprodukcni
fotografie, vyuzivajici sofistikovanych analogovych postupu k tiskove reprodukci
obrazovych predloh. | dnes, v dobé vykonnych skenerl, uzivanych k predtiskoveé priprave
nebo archivni digitalizaci, lze zvolit pro kvalitni a vérnou reprodukci cestu nasnimanim
pomoci fotografickeho pristroje, pokud pritom dodrzime zakladni pravidla, nezbytna

k dosazeni potrebné technicke kvality®.
Jedna se zejmeéna o:

e Jednotnou teplotu chromati¢nosti osvétleni - v zadném pripade nelze
kombinovat ruzné druhy svételnych zdroju nebo ruznych barevnych teplot
svetla, byt i u svételnych zdroju shodného typu.

e Maximalni eliminaci parazitniho svétla - musime bezpodminecné pracovat
v zatemnéné mistnosti, protoze i odrazy svétla od okolnich ploch negativné
ovlivAuji kvalitu a presnost fotoreprodukce.

e Vyvazeni bilé (tzv. WB funkce) - zakladni kalibrace fotoaparatu pomoci
k tomu urceného Sedeho nebo bilého kalibracniho targetu. Vyvazeni bilé
provadime pri nasazeném polarizacnim filtru na snimacim objektivu.

e Priprava spravy barev - pomoci vhodného nastroje, napriklad nasnimanim
barevného terce nastroje XRite ColorChecker Passport pro vygenerovani
profilu spravy (interpretace) barev pri postprodukci surovych dat
z fotopristroje. Pro moznost kontroly konstantnosti nasvétleni a celého
pracovniho postupu se doporucuje nashimat terc jesté jednou vzdy po
ukonceni prace. Vygenerovany profil spravy barev muzeme pouzit pro
vSechny snimky, které jsme provedli na stejném misté, ve stejném prostredi

a za zcela shodnych svételnych podminek, a to stejnym fotoaparatem za

23 Podrobné in: Ladislav Bezdék — Martin Frouz, Digitdlni a digitalizovand fotografie pro védecké ucely v praxi
pamatkové péce (Praha: Narodni pamatkovy ustav, 2014), s. 49-60.
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pouziti stejného polarizacniho filtru. Teoreticky se muze v
konstantnosti barevneho podani negativné projevit i zména objektivu.
Vygenerovany profil spravy barev ma tedy pro vetsi skupinu snimku
shodnou platnost jen pfi zachovani vsech faktoru pouzitych pfi nasnimani
terce ColorChecker Passport (kombinace: svetelné podminky, konkrétni Cip
fotoaparatu, konkrétni pouzity snimaci objektiv, pripadné konkrétni pouzity
polarizacni filtr).

e Odstranéni odlesku - plosné predlohy reprodukujeme zasadné za pouziti
polarizacniho filtru a snimanim co mozna nejdelsi ohniskovou vzdalenosti

snimaciho objektivu.

Nasledujici odstavce prinaseji podrobnéjsi popis technického vybaveni,
softwarovych nastroju a pracovnich postupu, umoznujicich co nejrigoroznéjsi provedeni
digitalni fotoreprodukce etikety gramofonoveé desky v archivni kvalité, tj. umoznujicich

vytvoreni jejiho digitalniho archivniho faksimile.
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Digitalni fotoreprodukce etikety gramodesky - zasady a
postup

Zakladni vybaveni pracovisté

Reprodukéni stll, parametry fotopfistroje a format obrazovych dat

Vysledek reprodukce se v presnosti zobrazeni detailu predlohy odviji od volby
vhodného typu fotopristroje a kvality pouzitého snimaciho objektivu. Vykon sebelepsi

snimaci techniky je vsak zavisly na tom, jak s ni budeme pracovat.

Prvnim predpokladem uspéchu je stabilni pracovisté, vybavené reprodukénim
stolem s dostatecné vysokou stativovou tyCi a masivhim ramenem pro upevneéni
fotoaparatu, jeho presném vycentrovani a serizeni tri zakladnich rovin: roviny pracovni
desky reprodukcniho stolu, roviny objektivu (rovina kolma na jeho osu) a roviny snimaciho

Cipu fotopristroje. Tyto tfi roviny musi byt absolutné rovnobézné.,

rovina ¢ipu fotopristroje

rovina kolma na osu
snimaciho objektivu

rovina pracovni desky
reprodukéni stolice

V nabidce trhu jsou reprodukcni stolice ruznych rozmeéru a nosnosti, nékdy reSenych jako
stavebnicovy systém, kdy lze kombinovat zakladni reprodukéni stul se stativovou tyci
zvolenou tak, aby optimalné vyhovovala nasemu zpusobu prace. Vybirat bychom mél,
pokud mozno co nejrobustnéjsi reseni, v maximalni mozné mife omezujici veskeré vibrace
a chvéni celé vysledné sestavy. Predejdeme tak roztreseni snimku pfi pouziti delSich
expozic a objektivu s dlouhou ohniskovou vzdalenosti, optimalnich pro snimani plosnych
predloh. Robustnost konstrukce vsak nesmi negativné ovliviiovat komfort vertikalniho
posunu fotopristroje po télesu stativoveé tyCe a stejné tak ani fixace €i uvolnéni posuvneho
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ramene nesmi narusit serizeni rovnobéznosti tfi hlavnich rovin sestavy. Stativova tyc by
meéla byt vysoka minimalné 150 cm, radéji vsak cca 180 cm - to nam umozni reprodukovat

predlohy vétsich rozmeru.

Reprodukcni stul a samostatne dodavana stativova tyc raznych délek s pracovni plochou.

Pro umisténi reprodukcni stolice musime zvolit mistnost s moznosti zatemnéni
a podlahovou konstrukci vylucujici chvéni, protoze i to by mohlo znehodnotit vysledky nasi
prace. Idealnim resenim je vlozeni ,plovouci® masivni zelezobetonové desky do stavajici
podlahy. Vhodné resSeni a vlastni technické provedeni by mél navrhnout specialista,

nasledujici nakres je pouze orientacni:

reprodukéni stolice se stativovou tyci

podiahova krytina
samonosna Zelezobetonova deska, tl. min. 20 cm

antivibracni izolace
konstrukce stavajici podiahy
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Pokud zasah do stavajici podlahy neni mozny, lze omezeni vibraci vyresit prikotvenim
stativoveé tyCe do nékteré ze silnych nosnych, nejlépe obvodovych zdi (nemélo by se
jednat o tenkou vnitrni pricku). Na zed musi byt zaroven zavésena i pracovni plocha
reprodukcni sestavy (vliv vibraci zdi, vznikajicich v dusledku napf. provozu tramvajovée

dopravy v okoli budovy je tak omezen na nejnizsi moznou miru).

Stativova tyc, dodavana v uprave pro zaveseni na stenu.

Pro digitalizacni pracovisté Narodniho muzea - Ceské muzeum hudby (NM-CMH), bylo
zvoleno reSeni cestou individualniho navrhu optimalné dimenzovaneé konstrukce
reprodukcni stolice, prikotvené ke sténé, pricemz vyrobu a montaz kompletu zajistil
specializovany dodavatel.
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Pri vybéru fotopristroje je nutné volit nékterou z kamer profesionalni tridy, a to
zejmeéna kvuli moznosti snimat bez snizeni ostrosti obrazu, zapricineného funkci OLPF
(Optical Low Pass Filten, zabudovanou ve standardnich pristrojich nizsi nebo stredni
kategorie bez moznosti vypojeni. Funkci tzv. antialiasingového filtru OLPF je zablokovani
vysokofrekvencnich obrazovych informaci a potlaceni vyskytu faleSnych barev,
vznikajicich diky vysokofrekvencnimu vilnéni. Tento problém se objevuje nejCastéji
u zobrazeni pravidelnych tvarovych struktur, kterou je napriklad plocha stresni krytiny
vyskladana z mensich pravidelnych dilcu - palenych tasek. Pri zaznamu obrazu se dostava
do konfliktu zobrazeni struktury jejich skladby se strukturou bunék svétlocitliveho
snimaciho Cipu fotopristroje, v dusledku toho vznika moaré a znehodnocuje vyslednou
fotografii. Vyvoj senzoru fotoaparatu ale sméruje ke stale vysSimu rozliSeni snimku, coz
umoznuje antialiasingovy filtr z konstrukce fotoaparatu vyloucit. Diky odstranéni OLPF pak
fotopristroj vykazuje mnohem preciznéjsi prokresleni detailu snimku, podminkou je ale
rozliseni Cipu minimalné 45-50 MPx.

Senzor naseho fotopristroje (v kazdém pripadé se musi jednat o fotoaparat bez
antialiasingového filtru) by mél byt formatu full-frame nebo vétsi, u fotoaparatu bez OLPF

s mensim rozmérem cCipu typu napr. APS-C, DX atd. diky jejich soucasneému rozliseni

vétsinou kolem 20 MPx nebezpeci vzniku moaré vzrusta.>

ssssssss

Tzv. crop faktor, orez obrazu objektivu — rozdil mez DX senzorem a senzorem Full Frame

(senzor Full Frame ma rozmery klasickeho kinofilmoveho policka)

Rozliseni cca 20 MPx je navic nedostatecné pro nas ucel, pokud chceme
fotoreprodukci dosahnout stejného vysledku jako pri bezkontaktnim skenovani na

profesionalnim skeneru.?®

24 Podrobny ptehled kategorii fotoptistrojti a v nich uZivanych senzort in Bezd&k — Frouz, 2014, s. 25-29.

25 Viz 3.2. Bezkontaktni skenovani.
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Rozliseni: 12 MPx 20 MPx 50 MPx

Do zakladni vybavy kromé téla fotoaparatu bez OLPF potrebujeme makroobjektiv
S pevnou ohniskovou vzdalenosti minimalnée f=100 mm a pro snimani malych detailu druhy
makroobjektiv cca f=180 mm (opét s pevnou ohniskovou vzdalenosti), ktery muzeme
nahradit normalnim teleobjektivem s pevnou ohniskovou vzdalenosti cca f=200 mm,
doplnénym mezikrouzkem, pfipadné soustavou mezikrouzk(®, Kvuli deformaci obrazu
nejsou pro reprodukéni snimani vhodné zoom objektivy (s proménnou ohniskovou
vzdalenosti). Z duvodu eliminace moznych parazitnich odlesku svétla na snimaneé
predloze je dale treba u shimacich objektivu vyloucit pouziti ohniskovych vzdalenosti
kratSich nez f=100 mm. VSechny pouzité objektivy musi splnovat pozadavky high-end
kategorie, tj. musi byt urceny pro profesionalni praci s Cipy rozméru full-frame (Ci vétsich)

a musi byt schopny splnit naroky na plné vyuziti rozliseni senzoru 50 MPx.

Veskeré snimky porizujeme v surovych datech, tedy jako nijak neupravované
soubory RAW, které pro potreby postprocesingu®” a nasledné archivace prevadime do
univerzalnino formatu surovych dat dng (nékdy ponékud zavadégjicim zpusobem
oznacovaneho jako .digitalni negativ®). V zadném pripadé nelze uvazovat o varianté
fotografovani do vSeobecné popularniho formatu JPEG. Obvykla namitka, ze uzivani
soubortl JPEG je nutné kvuli jejich mensi velikosti, neobstoji; soucasna a stale rostouci
rychlost ukladani dat na pamétovou kartu, kapacita pamétovych karet, rychlost pocitacu,

kapacita HDD, SSD, ulozist atd. Cini tento argument zcela irelevantnim. Navic nic nebrani

26 Mezikrouzek je tubus, vkladany mezi t&lo fotopfistroje a objektiv, ktery umozni zaostfeni obrazu pfi snimcich
z mensi vzdalenosti — snimani detaili, makrofotografie atd.

27V prvni fazi postprocessingu aplikujeme na surova data snimku profil spravy barev, vygenerovany z dat snimku
targetu Color Checker Passport. Pro tuto operaci potfebujeme mit piivodni RAW soubory z fotoaparatu prevedené
do forméatu dng.
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tomu, aby uzivatel pracoval s fotopristrojem v nastaveni automatickeho rezimu ukladani
snimku ve dvojici, tedy jako RAW a JPEG zaroven. Pro rychlé operativni ucely je pak mozne
pracovat s malymi nahledy JPEG a ,digitalni negativy RAW pouzivat pro postprocessing

a samozrejmeé je hlavné archivovat jakozto matecni zdrojova data.

Abychom si dokazali udélat jasnéjsi predstavu o rozdilech mezi RAW a JPEG,
musime porovnat podstatu obou formatu. O formatu RAW jiz bylo feceno, ze se jedna
o neupraveny® prvotni zdznam, zachovavajici v obrazovém souboru veskeré
charakteristiky, které vychazi z maximalnich moznosti konkrétniho sveétlocitliveho prvku -
snimace fotoaparatu. Oproti surovym datum (RAW) ma JPEG pouze 8-bitovou barevnou
hloubku (8 bit/1 kanal RGB, tedy celkem 24 bit), generovani obrazu se déje nevratné a bez

moznosti naseho zasahu, pricemz je v tomto procesu uplatnén princip tzv. komprese dat.

RozliSujeme dva zakladni zpusoby komprese (komprimace): bezztratovou
a ztratovou. Pri bezztratové kompresi nedochazi ke ztraté dat - dekompresi jsou data
obnovena v puvodni podobé. Bezztratova komprese pouziva statistické (napf.
Hoffmanovo, aritmetické koédovani) a slovnikové (napr. LZ77. LZ78 aztéto skupiny
nejznamejsi LZW) metody komprese. Ztratova komprese je naopak pouzivana
v souborech typu JPEG. Komprese tohoto typu vychazi zpuvodni podoby dat
a schopnosti jejich vnimani. Po dekompresi vSak uz data nejsou obnovena v puvodni
podobé. Ucinnost této metody zavisi na stupni zkresleni puvodni informace, které
pripustime. Musime mit vzdy na pameéti, ze u souboru typu JPEG se zmenseni (komprese)
dat déje na ukor jejich kvality. Krome toho, ze muzeme pri ztratove kompresi ztratit nékterée
detaily, je tu i dalsi nebezpeci, které se uz tolik neuvadi, a to vznik ruznych artefaktu na
rozhrani v obraze. Ztéchto duvodu je ztratova komprese nevhodna pro ucely, kdy
pozadujeme, aby snimana scéna (v nasem pripadée reprodukovana etiketa gramodesky)
byla na snimku zaznamenana co nejvernéji. Jakékoliv nezadouci obrazove artefakty
anepfesnosti by navic mohly varchivni praxi komplikovat aplikovani metod

automatickeho rozpoznavani obrazu, které budou jisté v budoucnu bézne uzivany.

U formatu typu JPEG musime vzit v uvahu ito, ze po vyfotografovani scény je
ulozeny obraz vysledkem celé rady automatickych operaci, které jsou zavislé na vnitfnich,
vice nebo méné dokonalych algoritmech fotoaparatu ana nastaveni jeho vnitfniho

software. Hotovy vysledek (ha pamétovou kartu ulozeny obraz) uz nemuzeme menit,

2 Ve skute¢nosti vSak umnohych piistroji k n&jaké tpravé RAW dat b&hem procesu sniméni a jeho
predpftipravou pfed ulozenim na pamétové médium dochazi.
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muzeme ho jen dale upravovat). U souboru typu RAW (surova data) nam tato moznost
naopak zustava zachovana. Pokud vsak zmackneme spoust fotoaparatu, nastaveného na
ukladani obrazu pouze do JPEG, zacne probihat nékolik postupnych procesu, které

puvodni data stale vice deformuiji. Jde o tyto operace:

e prevedeni analogovych hodnot na digitalni data;

e automaticke (Cijiné - dle predvoleb) vyvazeni barev;

e automatickeé zpracovani obrazu podle vyrobcem prednastavenych charakteristik
vcetné upravy kontrastu (nekdy je u pristroju jista moznost skokové volby téchto
charakteristik vybérem prednastavené predvolby ¢i parametru);

e prevod do vyrobcem predem nastaveného barevného prostoru (zpravidla sRGB,
u drazsich fotopristroju moznost nastaveni ukladani do Adobe 98);

e redukce puvodni bitove hloubky (zpravidla 12 bit / 1 kanal RGB) na rozsah formatu
JPEG (8 bit / 1 kanal);

e JPEG ztratova komprese (vyrazeni nékterych puvodnich dat) - nékdy je mozno

velikost komprese volit.

Jestlize je tedy nasim cilem exaktni fotoreprodukce, musime pracovat se soubory RAW.
Jen tak mame zaruceno, ze optimalnim zpusobem vyuzijeme veskeré kvalitativni

obrazové moznosti fotoaparatu a jeho snimaciho senzoru®.

Svételné zdroje

V analogové fotografii se pro nasvetlovani snimane scény u barevného
diapozitivu3® pouzivaly zpravidla pouze klasicke, pripadné halogenové zarovky nebo
lampy s elektronickymi blesky. Barevné inverzni fotomaterialy byly uz zvyroby
prizpusobeny charakteristikam jejich svétla. Pro bleskove osvétleni byl uzivan bézny, tzv.
.denni* film, pfi svétle zarovek se pracovalo s filmy typu T (tungsten - Kodak, FUJI) ¢i UK
(kunstlicht - AGFA, ORWO). Snimani pri svéetle halogenovych zarovek sice vyzadovalo
posunuti teploty chromaticnosti priblizné o 200°K pomoci korekcniho filtru 81A a barevné
deformace mohly vzniknout pri nestabilité vyvolavaciho procesu nebo mirnym posunem
barevného podani toho kterého typu fotografického inverzniho filmu jiz ve vyrobé, presto
se vsak jednalo o relativné stabilni systéem, protoze vsechny klasicke zarovky, vcetne

halogenovych, a vybojky elektronickych blesku vyzarovaly z hlediska spektralniho slozeni

29 Bezdgk — Frouz, 2014, s. 29-34.

30Ad barevny diapozitiv — zdznam obrazu na barevny inverzni film byl nejdokonalej$im znamym systémem
barevné fotografie.
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vicemeéne stale stejné stabilni svétlo. Barevny fotomaterial bylo mozné natestovat a podle

testu urcit korekcni barevnou filtraci.

Situace se zménila s prichodem s tzv. daylight HMI fotolamp s metalhalogenidovou
vybojkou. Jejich vyhodou byla mnohem nizsi energeticka narocnost pri vysokem
svetelnem vykonu,3' oproti halogenovym lampam nepomerné nizsi vyzarovanée teplo,
a predevsim pak barevna teplota na urovni denniho svétla. HMI lampy umoznovaly
u interieérovych snimku architektury bezproblémove kombinovani stavajiciho prirozeného
svetla sumélym prisvicenim; problém jinak vynikajicich HMI svételnych zdroju vsak
spociva v jejich nestabilni teploté chromaticnosti®® a také v ne zcela korektnim slozeni
svetelneho spektra. HMI svétla nejsou proto vhodna pro reprodukci obrazu Ci jinych
plosnych predloh, kde musime kvuli barevné vérnosti vychazet ze zasady nejen absolutne
shodné barevné teploty vSech osvétlovacich zdroju, ale i z pozadavku na tzv. spojité

spektrum jimi vyzarovaného svétla.

Nejnovejsimi a zaroven velmi perspektivnimi svetelnymi zdroji jsou ve fotograficke
praxi led diody. Pro praci v archivech pametovych instituci nebo depozitarich muzei je
vyznamnym faktorem jejich vyssi svételny vykon prijesté vyrazné nizsim vyzarenem teple
nez u HMI lamp. Velkou vyhodou je i moznost napajeni z lehké malé baterie, protoze jejich
energeticka narocnost je minimalni. Dobry vysledek prace vsak zaruci pouze velmi maly
okruh profesionalnich diodovych svételnych zdroju s definovanym slozenim zareni,
vyjadfenym pomoci CRI indexu.3® | mnoha diodova svitidla, doporucovana nékterymi
vyrobci k fotografickym ucelum, nelze pouzit. V tomto sméru plati, ze neni led dioda jako
led dioda. U celé rady bézné dostupnych diodovych svitidel miva casto kazdé jednotlive
svetlo jinou barevnost (slozeni spektra) a stejné jako u HMI vybojek pak takova svétla neni
mozneé vzajemné kombinovat. Hlavné vsak v jejich svételném spektru nezridka cast
spektra schazi, nebo jsou nékteré jeho casti extrémné posileny (hovorime o nespojitem
nebo silné nevyrovnanem spektru). Pri snimanitakovy svételny zdroj znacné zkresli

barevnou informaci o snimanem objektu, podobné jako kdybychom pouzili separacni filtry

31600 W HMI lampa se softboxem m4 svitivost pfiblizn& podobnou jako halogenové lampa 2 000 W se softboxem
a modrou konverzni folii a zaroven vyzaruje mnohem mensi mnozstvi tepla.

32 P§{ vyrobé a pouzivani HMI vybojek se nedaii dosahnout jednotné teploty chromati¢nosti vyzatovaného svétla,
ktera se dale nepatrné proménuje i v zavislosti na poctu ,,odsvicenych* hodin.

33 Hodnota CRI (Color Rendering Index) je ¢iselny Gdaj, pouzivany metodikou, formalné vytvofenou za téelem
moznosti porovnavani riznych zdroji "bilého" svétla z hlediska kvality reprodukce barev, pozorovanych lidskym
zrakem.
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a ¢ast barevné informace posilili nebo odstranili.3* Pri vybéru led svitidel proto musime
sledovat hodnotu jejich CRI indexu, kterou je povinen kazdy vyrobce v technickych
parametrech svitidla uvést, a pro nase ucely bude samozrejmeé nejlepsi, kdyz si nechame
pred nakupem u konkrétni lampy jeji hodnotu CRI pfesné zméit. Ciselny udaj CRI indexu
muze nabyvat hodnot 100-0 (klesa od referencni hodnoty 100 smérem dold) a v praxi
napomaha komunikaci mezi odborniky a SirSi laickou verejnosti, ktera se potrebuje
srozumitelnym a viceméneé jednoznacnym zpusobem orientovat v pomérné velmi siroké
a komplikované problematice porovnavani kvality ruznych druht nebo raznych vyrobnich

znacek zdroju umeélého svétla.

Ciselna hodnota indexu vyjadfuje vliv hodnoceného svétla na zkresleni barev objektt pod
nim pozorovanych, a to v porovnani s referencnim svétlem: ¢im je index nizsi, tim vetsi je
zkresleni barev. Potfeba standardizovaného nastroje/kritéria pro kvalitativhi hodnoceni
zdroju bileho svetla byla deklarovana v odbornych kruzich zhruba v poloviné 20. stoleti
v navaznosti na rozvoj kolorimetrie a prumyslove vyroby umelych zdroju sveétla. Oficialni
metodika pro stanoveni CRI tak, jak ji dnes zname, ovsem mohla vzniknout az po roce 1960,
kdy mezinarodni instituce CIE standardizovala zakladni zpusob pro Ciselné vyjadreni
odchylky v reprodukci dvou barev, ktery se opira o cCasteCné linearizovany model
barvoveho prostoru CIE uv (1960). Tyto odchylky se oznacuji obecné jako ,delta E* (dE)3®
ajsou zakladni hodnotou pro stanoveni vysledné hodnoty CRI, kdy se zprumérovana
hodnota dE z jednotlivych kontrolnich vzorku odecte od referencni hodnoty 100.36 V praxi
to tedy znamena, ze realné umélé zdroje svetla maji témeér vyhradné hodnotu CRI nizsi
nez 100. Protoze jako referencni zdroje jsou v metodice CRI stanoveny pouze zdroje
odpovidajici charakterem bud pfirozenému dennimu svétlu, nebo teorii ,absolutne
Cerného télesa” (prakticky vyhovuje: slunce, ohen, zarovka), pak lze laicky pouzit pro

vysvétleni smyslu CRI takovéto vyjadreni:

sIndexem CRI se snazime vyjadrit, jak vérné budou barvy pozorovany pod

konkrétnim zdrojem umeélého svétla v porovnani s pozorovanim na dennim

34 Bezd&k — Frouz, 2014, s.49.
35 Srovne;j s kap. 3.2. Bezkontaktni skenovanit
36 Zde se jesté nejedna o dE pocitané z modelu CIE Lab (1976), tak, jak se dnes b&Zzné pouzivaji v grafickém

primyslu.
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svétle. Cim je hodnota indexu CRI nizsi, tim vétsi problémy v interpretaci barev

pod takovym zdrojem svétla mizeme ocekavat."3’

Zarivka_01_3761K UntitledCERY 1CE_11_4140K

Relative value

@ %0 50 B 5% ) &0 E) 40 E 0 ) % 0 5% sio &2 0 70
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Messuring Mode = Ambient Digital/ Film = Digial ccr= 371K Messuring Mode = Ambient Digtal/ Film = Digisl CCT= 414K

Porovnani kvality spektra bézné zarivky (vlevo — nameérend hodnota CRI 73) a kvalitniho
diodového svetelného zdroje (vpravo — nameérena hodnota CRI 97)

Polarizaéni filtry
| pri sebepeclivgjsi pripravé snimku muze nastat situace, kdy se nékteré casti
reprodukované predlohy vice nebo méné lesknou - bud z duvodu nerovnosti povrchu
anebo charakteru tiskovych nanosu barev, castecnému poniceni, krycimu laku atd. Tyto
rusivé odlesky odstranujeme v zasadé tremi zpusoby, respektive jejich optimalni

kombinaci, a to:

e osvétlenim predlohy co nejvice z bocnich stran;
e pouzitim co nejdelsi mozné ohniskové vzdalenosti objektivu;3®

e pouzivanim polarizacnich filtru.

Co to vlastné jsou polarizacni filtry a jak funguji? Nami viditelné svétlo je
elektromagneticke vinéni, které kmita vsemi smeéry. Jev, nazyvany polarizace, zpusobi, ze
svétlo, které se odrazi od lesklé nekovovée plochy, nebo u néj na rozhrani dvou prostredi

dojde k lomu, pripadné projde pres specialni materii (tzv. polarizator), je polarizovano, coz

37 Ing. Radim Véclaviek, prednaska pro studenty katedry kamery, FAMU, duben 1919.

38 Objektiv o co nejdelsi mozné ohniskové vzdélenosti (teleobjektiv) pfi reprodukei plochych piedloh pouzivame
nejen kvili snizeni rizika vzniku odleski, ale také zejména optickych deformaci obrazu.
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znamena, ze kmitajizjen v jedné roviné. 3 Lidsky zrak polarizované a nepolarizované svétlo

neni schopen rozlisit.

Skutecnost, ze svétlo polarizované odrazem (tj. zrcadlené lesklymi plochami) kmita
pouze v jednom smeéru, lze ve fotografii vyuzit pro odfiltrovani parazithich rusivych
odlesku. Pokud postavime do cesty polarizovanému svétlu filtr, propoustéjici kmity
v odlisné roving, filtr toto parazitni svétlo nepropusti, coz je nanejvys zadouci napriklad pri

porizovani presnych fotoreprodukci malirskych dél.

Ucinek polarizacniho filtru. Vievo detail olejomalby snimany bez polarizacniho filtru,

vpravo odlesky odfiltrovany pormoci polarizacniho filtru.

S problémem odlesku se muzeme setkat i pri digitalni fotoreprodukci etiket
gramodesek - snimani reprodukci etiket pres polarizacni filtr musi proto byt nasim
standardnim pracovnim postupem. Pouze u zcela nelesklych predloh lze nékdy od pouziti
polarizacniho filtru upustit, pro pofizeni seriozni fotoreprodukce je ale prace
s polarizacnimi filtry zcela zasadni, nebot jen s jejich pomoci lze nezadouci parazitni odrazy

svétla na snimané predloze zcela odstranit.

NejucinnéjSim postupem je nasveétleni predlohy polarizovanym svétlem. Lesky na
predloze se i vtomto pripadé koriguji predsazenim polarizacniho filtru pred objektiv
fotoaparatu stejné jako pri pouziti nepolarizovaného svétla, ucinek filtrace je ale tentokrat
absolutni. Metoda je zalozena na principu nastaveni polohy polarizacniho filtru na
snimacim objektivu tak, aby propoustél kmity svétla pouze v tom sméru, v jakém kmita

svétlo propusténé polarizacnimi  foliemi  umisténymi na svéetelnych zdrojich -

39 Polarizace podrobné napf. na: http:/fyzika.jreichl.com/main.article/view/462-polarizace-svetla
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fotografickych lampach.#° Jde o nakladngjsi reseni, jeho prednosti ale je uplna eliminace
problematickych lesku i tam, kde bychom je jinak mohli odstranit jen velmi obtizné nebo

dokonce pouze castecné.

s poL. filtr ~—~.

. & .

74

# pol. filtr

Fotoreprodukce predlohy pri pouziti polarizacnich filtru nejen na objektivu fotoaparatu, ale

/ na svételnych zdrojich.

Nastroje pro kalibraci fotopfistroje a tvorbu profilu spravy barev

Pokud ma fotograficky snimek sméfovat k co nejpresnégjsi obrazoveé zprave
o dokumentovaném predmeétu (v nasem pripadé o etiketé gramofonové desky), musime
pracovat s tzv. objektivizacnimi prvky fotodokumentace. Pod timto terminem rozumime
vsechny prostredky pro zpresnéni nejen obrazovych informaci, ale pripadné i vclenéni
vybranych doplniujicich udaju o dokumentovaném predmetu primo do shimku. Zpravidla
se jedna o pouziti pomucek k urceni rozméru nebo doplnéni Ciselnych Ci textovych udaju.
Pri snimani predmétu z fondd, spravovanych pameéetovymi institucemi, je proto vhodné
snimat spolu s dokumentovanym predmétem tabulku nebo stitek s pfislusSnym
inventarnim cCislem, pripadné s dalSimi, pro identifikaci pfedmeétu podstatnymi udaji.
Tabulku umistujeme do zabéru tak, aby se hachazela mimo finalni ofez budouci vysledné
fotografie. Zpracovany snimek po konecném orezu (urCeny k prezentaci, k vystavnim
ucelum, k publikovani atd) uz evidencni udaje obsahovat nemusi (vzhled snimku by
naopak narusovaly), je vSak nutné, aby tabulka s udaji byla soucasti obrazového pole
v puvodnich prvotnich datech (RAW data z fotoaparatu). Pro zakladni identifikaci zpravidla

postacuje samotné inventarni Cislo. Mélo by mit priméfenou velikost vuci snimané

40 Odrazem od lesklych ploch snimané piedlohy se zméni rovina kmiti svétla a toto svétlo odleskli nasledné
polarizacni filtr na objektivu fotoaparatu jiz nepropusti.
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predloze, a je tedy vhodné pracovat s nékolika sadami ruzné velkych pismen a Ccislic,
Z nichz vytvorime prislusnou sestavu a umistime ji na okraj zabéru mimo reprodukovanou
predlohu. | vnasem pripadé muze byt uziteCnym objektivizacnim prvkem méritko,
zejmeéna pfi eventualnim snimani detailu etikety nebo obalu gramodesky (napf. historicka
signatura, nalepka, kolek, event. poskozeni apod.). Diky mérfitku zustane prijemci obrazove
informace v kazdém okamziku zachovana moznost okamzité si utvaret predstavu
orealnych rozmérech zobrazovane skutecnosti. Optimalnim feSenim jsou méfitka,
kombinujici mérky v metrickych jednotkach (mm, cm) a anglosaskych jednotkach (palec,

loket apod.).

Samostatnym a velmi vyznamnym faktorem kvalitni fotodokumentace je verifikace
barevného podani snimku. V dobé analogove fotografie slouzila jako zakladni pomucka
k orientaci ve véci zkresleni Ci nezkresleni barev kalibracni barevna skala, zaznamenavana
na fotograficky film spolu se snimanym predmétem. Jeji vyuzivani je samozrejmé mozné
i v digitalni fotografii, ta vsak disponuje i dalsimi, pokrocilejSimi metodami. V prve rade je
to moznost presného vyvazeni bilé barvy prfed samotnym zapocetim vlastniho
fotografovani. Jesté presnéjsi cestou k zajisténi barevne vérnosti fotodokumentace je uziti
nastroje XRite ColorChecker, pomoci néhoz muzeme vytvorit profil pro spravu
(interpretaci) barev konkrétniho snimku (nebo celé skupiny snimkud) a tento profil trvale
pripojit k matecnimu souboru surovych dat v univerzalnim formatu dng. | pri tomto
postupu si vSak musime neustale uvédomovat skutecnost, ze se opét jedna jen
o barevnou interpretaci, a to na zakladé technickych moznosti snimaciho procesu v RGB
prostoru, nikoli o (vice ¢i méné presnou) definici barev napriklad pomoci mérficiho pristroje.
Pri finalni uprave snimku (pro konecné archivovani, k vystavnim ucelum, do publikace atd.)
Jje proto béhem barevnych a tonalnich korekci vhodné porovnavat upravovany snimek na

display monitoru s originalni predlohou (etiketou nebo obalem gramodesky).

Zcela zakladni podminkou je provadéni veskerého zpracovani nasich snimka# na
grafickém monitoru s hardwarovou kalibraci barevnosti, pficemz nase pracovisté musi
byt osvétleno zafivkovymi trubicemi s tzv. spojitym spektrem, uréenymi pro praci
v grafickych studiich. CRI index téchto zafivek musi mit hodnotu alespon 91 a vice.
V této souvislosti lze poukazat na normu CSN EU 12464-1, ktera predepisuje pro fadu

prostorl, vcéetné zdravotnictvi, uméleckého Skolstvi, polygrafického pramyslu

4'Veskeré upravy a zpracovani jak surovych RAW snimkd, tak dat, pfevedenych do formatu dng a posléze z dng
vygenerovanych obrazi ve formatu TIFF 16 bit na jeden kanal RGB (4. celkové 48 bit), provadime zasadné pouze
na monitoru s hardwarovou kalibraci, ktery je urcen pro profesionalni préci s grafickymi aplikacemi.
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Barevny kalibracni target XRite ColorChecker Passport pro generovani profilu spravy

barev snimku.

Software pro mozné odstranéni pripadného tiskového rastru ve fazi
postprocessingu
Podstatou digitalizace obrazové predlohy je jeji pravidelné bodové rozrastrovani.
Nezalezi na tom, zda predlohu snimame digitalnim fotoaparatem nebo skenerem.
Vysledkem obou procedur vzdy bude pravidelna struktura obrazovych bodu. Lze
namitnout, ze i pfi pouziti analogového zaznamu na fotograficky film je vlastné vysledny
obraz nesen strukturou bodu - castic svétlocitlivych sloucenin stribra v emulzni vrstve
filmu. Struktura ,zrna" fotografické emulze je vSak nepravidelna a lze na ni proto
zaznamenat jakoukoliv jinou strukturu, pokud se tato nejevi jemnéjsi nez struktura zrnéni
samotneho filmu. V pripadée digitalniho snimani vsak muze diky prisné pravidelnemu
rozrastrovani obrazu nastat situace, kdy se urcita, rovnéz pravidelna struktura, ktera je
soucasti snimaneho obrazu, dostane do konfliktu s pravidelnou strukturou svétlocitlivych
bunék snimace digitalniho fotopristroje a tento konflikt zpusobi vznik rusivého moiré.4? Ve

snaze maximalné eliminovat vyskyt moiré je proto u Cipu s rozliSenim mensim nez cca 45

42 Moiré je obraz degradujici efekt, vznikajici nezddoucim vzajemnym ptekrytim dvou struktur. Jakkoliv jsou &i
nejsou tyto struktury shodné, mize dojit k situaci, kdy se v nékterych mistech jevi rozlozeni obrazu do bodt jinak
nez v mistech jinych. Tento jev si Ize pfedstavit jako konflikt dvou riznych vinéni, ktera se v n¢kterych mistech
vzajemné zesiluji a v jinych naopak rusi.
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- 50 MPx ve fotopristrojich do procesu generovani digitalniho obrazu vélenén OLPF filtr.43
Pri digitalni fotoreprodukci etikety gramodesky nebo jiné predlohy, ktera obsahuje tiskovy
rastr.#vSak muze nastat obdobna, dokonce mnohem dynamictéjsi kolize struktur, a to
tehdy, pokud chceme vysledny snimek pouzit napr. v publikaci, protoze ofsetovy tisk se
neobejde bez nového rozrastrovani obrazu. Take zde hrozi vznik moiré, tentokrat jesté
vyraznéjsiho, nebot nelze bez zavaznych obrazovych defektu rozrastrovat reprodukci

etikety, ktera jiz jeden tiskovy rastr obsahuje.

Pokud tedy zamyslime publikovat digitalni fotoreprodukce predloh, které uz byly
kdysi vytisteny (ofsetem nebo jakoukoliv jinou tiskovou technologii, pouzivajici rozklad
obrazu do tiskovych bodu), je nutnhé z nasich snimku puvodni tiskovy rastr odstranit. Neni
vhodné spoléhat v tomto sméru na sluzby vydavatele, tiskarny nebo DTP studia, protoze
hrozi nebezpeci odstranéni rastru tim nejmeéné vhodnym zpusobem, a to cestou rozostreni
a zpétného doostreni obrazu. To je metoda sice velmi rychla a levna, avsak kvalitu naseho

snimku velmi poskozujici.

Nékteré skenovaci aplikace nabizeji pro odstranéni tiskoveho rastru funkci
Descreen,® ale ani tentokrat nelze hovorit o plnohodnotném reseni. Pokud chceme
odstranit tiskovy rastr a zaroven co nejmeéné degradovat puvodni obraz, musime pouzit

k tomu urceny specialni softwarovy nastroj.

Jednim z takovych sofistikovanych softwarovych nastroju je Sattva Descreen,*®
zasuvny modul pro aplikaci Adobe Photoshop. Pro odstranéni tiskového rastru vyuziva
principu Fourierovy transformace#. Software na zakladé pokrocilych aritmetickych
algoritmu automaticky detektuje parametry natoceni jednotlivych barevnych vytazku
tiskovych rastri*® skenované predlohy a dokaze rastr odstranit véetné eliminace moiré
asumu, aniz by rozostril linie obrazu nebo rozhrani v barevnych plochach. Jedinym
predpokladem je rozliseni skenu predlohy minimalné 600, idealné vsak 1200 dpi a licence

Professional Edition, ktera vyse zminené pokrocilé funkce umoznuje.

43 Viz kapitola 4.1.1.

4 Viz kapitola 2.3.

45 Napt. skenovaci aplikace OxygenScan profesionalniho skeneru high-end tfidy EverSmart Supreme
46 http://www.descreen.net/eng/soft/descreen/descreen.htm

47 https://cs.wikipedia.org/wiki/Fourierova_transformace

48 Parametry jsou zkoumany oddélené pro kazdy jednotlivy barevny kanél v tiskatském barvovém modelu CMYK
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Digitalni fotoreprodukce etikety gramofonové desky
Nasledujici popis vymezuje zakladni kroky postupu porizeni digitalni fotoreprodukce

etikety gramofonove desky.

Volba zpusobu nasvétleni predlohy

Pro nasveétleni predlohy pouzieme minimalné dva stejné typy svételnych zdroju,
(optimalné led panely), absolutné shodné zhlediska svételného vykonu, teploty
chromaticnosti a spojitosti svételného spektra. Jejich CRI index by se mél pohybovat
kolem hodnoty 97. Naprosto zasadni je pozadavek zcela rovnomeérného nasvétleni
snimané predlohy v celé jeji plose. Rovhomeérnost nasvétleni je vhodné promeérit pomoci
luxmetru.4® Béhem expozice nesmi byt v mistnosti, kde pracujeme, aktivni zadny jiny
svetelny zdroj (nastropni osveétleni, stolni lampy, okna). Pokud se v blizkosti nasi
reprodukcni soustavy nachazeji stény, mély by byt zakryty tmavé Sedym nebo cernym

zavesem (nikdy ne barevnym) nebo natreny tmave Sedou matnou barvou.

V nékterych pripadech je vhodné umisténi predlohy do ,svételneho stanu®. Lze tak
dosahnout velmi mékkeho rozlozeni svétla ve vsech smérech, které do velké miry odstrani
a ziemni misty vznikajici hlubsi stiny, pokud jsou tyto vzhledem k charakteru predlohy

nezadouci.®°®

Muzeme se dostat i do situace, kdy je povrch predlohy zrcadlove leskly nebo je
predloha umisténa pod krycim sklem. Tehdy snimame predlohu co nejdelsi ohniskovou
vzdalenosti objektivu pres otvor o velikosti vstupniho optického ¢lenu objektivu v matné

Cerné desce, umisténé mezi fotoaparat a predlohu.

4 Luxmetr je piistroj pro méfeni intenzity osvétleni.

0 Napf. u zvrasnéného povrch piedlohy, kdy je nadim cilem nezadouci hru stinti na pfedloze co nejvice eliminovat.
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Doprovodne foto

Kalibrace fotoaparatu

Na rozdil od volné fotografickeé tvorby predpoklada presna reprodukéni fotografie
vylouceni at jiz zamérné Ci nezamerneé kreativity ve véci barevného podani. | kdyz
samozrejmé u fotoaparatu nelze predpokladat presnost colorspektrometru, prece jen
nase prace bude vzdy smérovat k Usili o co nejvyssi barevnou objektivizaci snimku, jakkoliv
je tato vabsolutnim slova smyslu nedosazitelna. Prvnim krokem ktomu je zakladni
kalibrace fotoaparatu. Spociva ve vyvazeni procesu generovani obrazoveho zaznamu tak,
aby obraz neutralné Sedé plochy v idealnim pripadé vykazoval v jednotlivych kanalech
RGB stejny nebo velmi priblizné stejny pocet urovni, napr R=120, G=120, B=120. Zakladni
serizeni fotopristroje provedeme pomoci funkce WB (White Balance), kterou dnes jiz
disponuji zpravidla vsechny kategorie digitalnich fotopristroju. K sefizeni fotoaparatu
pomoci funkce WB potrebujeme neutralni bily nebo Sedy kalibracni terc (tabulku). Nelze
pouzit obycCejny bily nebo Sedy papir, musi jit o skutecny kalibracni target, dodavany
specializovanymi vyrobci pro kalibraci fotopristroju, videokamer nebo skeneru. Dokonce
i mezi témito produkty lze nékdy objevit Sedou tabulku, ktera neni skutecné neutralné
Seda. Je proto vhodné obecné volit vzdy spise kalibracni nastroje, kde jsou Seda nebo

barevna kalibracni pole vytvorena zbarevnych pigmentu a nikoliv soutiskem nebo
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fotografickou cestou. Pokud budeme pracovat s polarizacnim filtrem,** musime jej mit pfi

kalibraci fotopristroje nasazen na objektiv. Postupujeme nasledovné:

Reprodukovanou predlohu nasvitime podle bodu 4.2.1. Na predlohu polozime
kalibracni Sedou tabulku a provedeme kalibraci pomoci spusteni funkce WB. Samotny

Zpusob spusténi a ovladani nastroje WB se muze lisit podle jednotlivych typu fotopristroju.

Nashimani targetu pro vytvoreni profilu spravy barev
Po prvotni kalibraci fotopristroje pomoci funkce WB polozime vedle reprodukované
predlohy (nebo na ni) barevny ter¢ nastroje ColorChecker Passport a provedeme snimek
tak, aby terc vyplnil minimalné 10% zabéru, radéji vSak vice. Shimame do formatu surovych

dat (RAW) v plném rozliseni snimaciho prvku. Pofidime minimalné tfi expozice v rezimu:

1) zakladni naméfend expozice
2) +2/3 clonového Cisla

3) —2/3 clonového ¢isla

Provedeni snimku

Pomoci polarizacniho filtru nebo soustavy polarizacnich filtri® odstranime rusivé
odlesky. Shimame do formatu surovych dat (RAW) v plném rozliSeni snimaciho prvku. Na
fotopristroji mame vypnuty vsechny funkce, které jakymkoliv zpusobem automaticky
opravuji nebo ,vylepsuji* obrazova data. Optimalné ovladame fotopristroj z pocitace;
pokud nemame fotopristroj propojen s pocitacem, exponujeme pomoci dalkové spouste.
V obou pripadech exponujeme v rezimu tzv. ,predsklopeni® zrcadla fotopristroje, pokud
nepracujeme s tzv. ,bezzrcadlovkou®. | v pripadée snimani do RAW je vhodné porizovat

vzdy nékolik expozicnich variant snimku.

Konverze snimku do univerzalniho formatu surovych dat (dng)

Pri zavadéeni zaznamu digitalniho obrazu v surovych RAW datech do fotograficke

praxe nedoslo nikdy kjejich normalizaci. Jednotlive formaty se LliSi nejen podle konkrétnich

5! Polarizaéni filtr zpGsobuje mirny posun barevnosti a tento posun je tieba pfi celkové kalibraci pomoci funkce
WB vzit v Gvahu.

2Viz 4.1.3.
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vyrobcu fototechniky, ale téz podle jednotlivych typu fotopristroju v ramci jedné vyrobni
znacky. V roce 2004 proto nabidla vefejnosti firma Adobe svoji otevienou verzi zapisu
surovych dat - format DNG, mimo jiné i pro zjednodusSeni archivace primarnich
obrazovych zaznamu z hlediska Citelnosti formatu v budoucnosti. Veskeré graficke
aplikace firmy Adobe format DNG podporuji a prevzali jej i néktefi vyrobci fotopristroju,
napr. Sinar, Leica a Pentax. Z hlediska digitalni reprodukce obrazovych predloh je pro nas
dulezité, ze ve formatu DNG (Castéji psano dng) muzeme pracovat s profily spravy barev,
vygenerovanymi pomoci snimku barevnych kalibracnich tabulek, a dobrat se touto cestou

dalSiho zpresnéni barevného podani nasich fotoreprodukci.

RAW data z fotoaparatu je vhodné prevadét do dng pomoci nastroje Adobe DNG
converter, ktery je firmou Adobe nabizen volné ke stazeni a na strankach Adobe

prezentovan jako:

J.lvefejné dostupny format pro archivaci soubori raw, generovanych raznymi
digitalnimi fotoaparaty. Tento format predstavuje reSeni chybéjiciho otevieného

standardu pro soubory raw, vytvorené riiznymi modely fotoaparatu [..153".

RAW soubory lze prevadet i pfi pfimém nacitani dat z fotopristroje nebo pamétove
karty pres Photoshop Bridge, tento postup ale nedoporucujeme. Pokud se operacni
systém naseho PC a nase instalace aplikace Photoshop nenachazeji ve zcela bezchybne
kondici, muze pritom mylné dojit k nezadoucimu prirazeni barevnych profilt, které

k danému snimku nepatri.

Vygenerovani profilu spravy barev a jeho vloZeni do surovych dat ve
formatu dng

Spustime v pocitaci nainstalovany prislusny software (SW) a do jeho okna
pretahneme mysi soubor dng - snimek barevného terce ColorChecker. SW automaticky
provede analyzu barevnych poli terce. Stiskneme tlacitko .Create Profile®. SW vytvori profil
s priponou .dcp. Profil bude ulozen v knihovné nastroje .modul camera RAW" ve
Photoshopu. Restartuieme Photoshop. Otevieme snimek reprodukovaneé predlohy
vmodulu kamera RAW (nas snimek musi byt stejné jako predtim snimek terce
ColorChecker preveden do formatu dng!), klikneme na ikonu ,Camera Calibracion®.

Vroleté ,Camera Profile® zménime profil na ten, ktery jsme vytvorili (@ pojmenovali)

53 Viz Digitalni negativ, https://helpx.adobe.com/cz/photoshop/digital-negative.html
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v ColorChecker Passport. Otevreny soubor ulozime bez jakychkoliv dalsich Uprav jako
kopii opét v dng i s vytvorenym profilem. Tuto kopii, obsahujici moznost uziti vytvoreného

profilu spravy barev, archivujeme jakozto zakladni zdrojova data.

Pfipadna zakladni Uprava dat a export do univerzalniho profilu spravy
barev (icc) Adobe (1998) ve formatu TIFF 48 bit

Archivni soubor dng (ktery vznikl vlozenim pro nas snimek specifickeho profilu
spravy barev do puvodniho souboru a jeho ulozenim jako kopie s napevno vlozenym
profilem podle bodu 4.2.6.5%) otevieme v nastroji modul camera RAW ve Photoshopu.
Pokud je to zadouci, provedeme zakladni tonalni korekce (funkce ,expozice, kontrast,
svetla, stiny”) nebo mirné zvyseni obrysovée ostrosti pomoci funkce ,zretelnost®. Velmi
opatrné nebo radéji vubec nevyuzivame Upravy pomoci funkci ,bile, ,cerné®, ,zivost"

a .sytost".

Klikneme na dolni listu modulu na informaci o formatu a rozliSeni snimku. Otevre se
nam paleta funkce s nazvem ,Volby pracovniho prostoru®. Zvolime profil Adobe RGB
(1998) - vlevo nahore. V poli ,Hloubka” nastavime volbu 16 bitd/kanal. Pozor!
Nezaskrtavame policko .Prizpusobit velikost® u funkce .zmény velikosti obrazu® ani

,Zaostrit pro” u funkce ,Zostreni vystupu®,

Pokud mame spravné nastavenou volbu vystupu zpracovaneho obrazu podle
predchoziho navodu, stiskneme na klavesnici klavesu Alt. V pravém dolnim rohu se nam
volba ,Otevrit obraz” zmeéni na “Otevrit kopii* Stale drzime klavesu ALT a na tlacitko "Otevrit
kopii* klikneme mysi. Obraz se automaticky prevede do nami v predchozim kroku
nastaveného univerzalniho barevneho profilu Adobe RGB (1998) v bitové hloubce 48 bitu,

tj. 16 bitu na jeden kanal RGB, a otevre se nam ve Photoshopu.

Finalni uprava dat, pripadné odstranéni tiskového rastru

Po automatickém exportu obrazu se zakladnimi upravami z modulu Camera Raw do
standardniho prostredi grafickeho editoru Adobe Photoshop provedeme finalni barevne,
jasové a hustotni korekce obrazu. Pred zapocetim uprav zkontrolujeme, zda nedoslo

k omylu a obraz byl z modulu Camera RAW vyexportovan skutecne v bitoveé hloubce 16

54V piivodnim souboru po vloZeni profilu tento profil nezlistava a uklada se do pomocného souboru xmp. Pro
archivni ucely je proto nutné vytvofit kopii souboru, ktera jiz dale nese profil spravy barev ve svych datech.
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bitt na jeden kanal RGB a v profilu Adobe RGB (1998). Jakékoliv upravy provadime pouze
na kalibrovaném monitoru, certifikovaném pro praci s grafickymi aplikacemi, jinak bychom
mohli diky nespravneé interpretaci barev na obrazovce monitoru barevné podani
reprodukce namisto zpresnéni naopak deformovat. Vyhodou jsou hardwarove
kalibrovatelné monitory s vlastni vestavénou sondou, ktera prubézné v pravidelnych
intervalech automaticky proveéruje, testuje a pripadné upravuje vlastnosti displaye. Pokud
nam to pracovni rezim umozni, meli bychom pri barevnych a jasovych korekcich
porovnavat obraz na monitoru se vzhledem predlohy, v nasem pripadé originalni etikety.
Ktomu potfebuijeme osvétleni naseho pracovisté dle normy CSN EU 12464-15°
V opacnem pripadé nemuzeme dospet ke spravnému barevnému vyvazeni, protoze

bychom pozorovali originalni etiketu ve zkreslujicim svétle ®

Po ukonceni tonalnich uprav obraz nedoostrujeme a ulozime jej ve formatu TIFF 16
bitt na jeden kanal RGB v jiz zminéném univerzalnim profilu spravy barev Adobe RGB
(1998). Tento obraz je matecni, barevné a jasove vyvazenou finalni reprodukci puvodni
predlohy. V optimalnim pripadé by melo jit vicemeéné o digitalni faksimile reprodukované
predlohy. Z tohoto digitalniho faksimile pak odvozujeme nejruznéjsi druhotné souborove
varianty, plné jiz prizpusobené svemu ucelu (napf. orientacni malé jpg nahledy pro
databazi, vetsi jpg fotografie pro bézny badatelsky provoz, fotografie ve formatu TIF 8

bitd/ 1 kanal RGB pro prezentacni nebo publikacni ucely atd.).

Zvlastnim pripadem upravy je problematika odstranovani tiskového rastru, popsana
v kapitole 4.1.5. Na tomto misté znovu zduraznéme nutnost uziti ktomuto ucelu
specialniho sofistikovaného softwaru jako je napriklad Sattva Descreen, plugin do Adobe

Photoshopu v profesionalni verzi.

5 Viz 4.1.4.

%6 viz porovnani grafu spektra b&zné zafivkové trubice a svételného zdroje s indexem CRI 97 v kapitole 4.1.2. —
Svételné zdroje.
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Priprava dat k archivaci

V nasem metodickém textu jsme se zabyvali komplexnim pohledem na problematiku
reprodukce etikety gramofonové desky v jeji archivni, tj. maximalni mozné, digitalné
obrazové kvalité. Jak vyplyva zpredchozich stati, proces digitalizace etikety (nebo
pripadné digitalizace jakychkoliv jinych obrazovych predloh) nebude zavrsen pouze
Jjednim vyslednym snhimkem, nybrz konvolutem vice datovych souboru, z nichz kazdy ma
svuj specificky vyznam a které je nutno pred ulozenim do datoveho skladu vhodnym
zpusobem zainventovat. Lze se inspirovat postupem, doporucovanym v metodicke
publikaci Narodniho pamatkového ustavu (dale NPU)5 pripadné zvolit takovy vlastni
Zpusob organizace archivovanych dat, ktery bude nejvice vyhovovat nasi budouci praci

s daty, databazovemu informacnimu systému nasi instituce, badatelskému provozu atd.

Pripravou dat k archivaci rozumime definovani vyctu toho, co vsechno bychom méli
do datoveho skladu ulozit. V prve rade je to puvodni, nijak neupravovany ,matecni snimek”
v surovych datech, ktery byl konvertovan do univerzalniho RAW souboru dng a do kterého
je trvale vloZen profil spravy barev.®® Musime také pocitat i se situaci, kdy bylo nutné
nasnimat rozmeérngjsi predlohy (napf. plakaty) po dilCich ¢astech, vysledna fotografie
z nich byla v grafickem editoru slozena a matecni snimek k vysledné fotografii neni pouze
jeden. Vtakovem pripadée vSechny dil¢i matecni snimky archivujeme pod jednim
inventarnim cCislem a stejné inventarni Cislo musi mit i vysledna fotografie. Jednotlive
datove soubory se stejnym inventarnim Cislem proto od sebe odliSujeme pismenem, které
znacCi, o jakou kvalitu obrazovych dat se jedna: originalni matecni podklad, finalni
zpracovana fotografie v 16 bitech nedoostrena, fotografie pro bézné pouziti v 8 bitech

doostrena atd.
Metodika NPU doporucuje pouzivat tyto dopliujici znaky:

» Zdrojové matecni soubory - dopliujici znak tvori malé pismeno o (original).
Uziva se u puvodnich, nijak neupravovanych souboru z fotoaparatu, pokud tyto
nebyly pofizeny jako RAWS5 Ucelem je jasné odlisit soubor pluvodni

(neupravovany) od souboru jiz upraveneho (zpracovaneho). Jestlize jsou vsechny

57 Bezdg&k — Frouz, 2014
3 Viz 4.2.6.

59 Fotoaparaty v poéatcich digitalni fotografie nékdy umoziiovaly ukladéni do formatu TIFF, moznost uklddat do
RAW se zacala pouzivat pozdéji.
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matecni soubory porfizeny jako RAW, coz bude nas pripad, neni tento doplnaujici
znak nutny, protoze soubor je jiz odlisen od ostatnich souboru priponou specifickou
pro RAW, tj. v nasem pripadé dng. Pokud je matecnich souboru od jednoho zabéru
vice (napf. pfi uziti technologie HDR nebo pfi slozeni vysledné fotografie z vice
snimku), oznacuji se dil¢i snimky pismeny podle abecedy, vkladanymi za zakladni
signhaturu snimku. Signaturu je vhodné odvodit ze stavajiciho inventarniho Cisla

nami reprodukované predlohy.

Priklad oznaceni vice souboru, pofizenych jako dilé¢i podklady k jednomu
shimku. Zaklad nazvu digitalniho souboru tvori puvodni inventarni Cislo predlohy,
napf. DF0065281. K teto signature je pripojeno pismeno, oznacujici konkrétni dilci

snimek, napfr. _A - snimek prvni):

DF0065281_A.dng

DF0065281_B.dng

DF0065281_C.dng

DF0065281_D.dng

Zpracované soubory, odvozené z matecnich zdrojovych dat.
Ze surovych dat zpracovavame snimky do formatu TIFF v 16 bit/1 kanal RGB
v prostoru Adobe RGB (1998). Tyto finalni snimky uchovavame v puvodni podobé,
tj. v puvodnim rozliseni, v 16 bitech na kanal a bez jakehokoliv stupné doostreni.
Predstavuiji finalni vystup a obrazovy zaklad pro pripadnée dalsi mozné nadstavbove
upravy.

Soubézneé s finalni verzi vysledného snimku je vhodné archivovat i dalsi verze, které
budou rovnéz ve formatu TIFF, budou vsak jiz upraveny pro konkrétni ucel, tj.
prevzorkovany na konkrétni velikost, prevedeny do bézné (napr. v tisku) uzivané
bitové hloubky 8 bitu/1kanal RGB a softwarové doostreny. Protoze potrebujeme
pri archivaci odlisit pouze tonalné zpracovane soubory TIFF 16 bit od souboru TIFF
8 bit doostrenych a pripadné prevzorkovanych, musime v jejich nazvu k zakladni

sighature opét pripojit rozlisujici znak, napriklad:

malé pismeno u - upraveno

mald pismena uo -  upraveno-+tostieno
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Dalsi variantou souboru TIFF muze byt snimek, u kterého jsme odstranili tiskovy
rastr. | ten bychom méli archivovat pro mozné opakované pourziti. Protoze se bude
zpravidla jednat o shimek upraveny a nedoostreny, tj. pouze zbaveny tiskoveho
rastru, muzeme jej odlisit rozlisujicim znakem ur:

- ur- upraveno+odstranén tiskovy rastr

Vedle velkych souboru ve formatu TIFF by meély byt vnasem archivu k dispozici
i nahledové snimky v komprimovaném formatu JPG. Odvozujeme je ze zakladni verze ,u*

(upraveny 16 bitovy TIFF RGB) nebo z doostrené varianty snimku ,uo".

Rekapitulace prikladu:

Do naseho archivhiho systému ulozime pod stejnym inventarnim cislem matecni
soubor dng s vlozenym profilem spravy barev,®® eventualné vsechny matecni soubory,
pokud jsme predlohu nasnimali po dil¢ich castech pro nasledné spojeni do jednoho
vysledného snimku. Dale finalni, tonalné a barevné zpracovany snimek v puvodnim
rozliseni, tj. ve formatu TIFF 16 bit/1 kanal RGB a v barevhém prostoru Adobe RGB 98
a pripadné i finalni doostreny snimek v 8 bit/1 kanal RGB. Tuto zakladni trojici doplhuje
podle potfeby snimek s odstranénym tiskovym rastrem a konecné i bézna uzivatelska

varianta snimku v JPG.

V konecnem vysledku archivujeme tedy snimek ve Ctyrech, pripadné v péti variantach,

a to jako:

1) puvodni zdrojova data s vlozenym profilem spravy barev (jedna se o data pro
mozné budouci pokrocilejsi vytézeni zaznamu a zaroven takeé o primarni
badatelsky obrazovy pramen);

2) zpracovany, ale nedoostreny snimek v TIFF 16 bit/1 kanal RGB (nejkvalitnéjsi
finalni vystup, nejvhodnéjsi pro dalsi nhavazujici zpracovani i upravy);

3) doostreny obraz pro bézné ucely v TIFF 8 bit/1 kanal RGB (ze kterého lze pro

4) zpracovany, ale nedoostreny snimek v TIFF 16 bit/1 kanal RGB s odstranénym

tiskovym rastrem;

60 Tento profil musi byt vzdy pevnou souéasti archivniho zdrojového souboru, nikoliv pfiloZen jako samostatny
doplnék v XMP, viz 4.2.6.

44



@ NOVY ——
FONOGRAF —

: NASLOUCHEJME ZVUKU HISTORIE

5) pracovni, nejcastéji zmensena verze snimku ve formatu JPG.
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Priklad archivovaného konvolutu datovych soubort u jednoho konkrétniho snimku:
DF0065281.dng
DF0065281u.tif
DFo065281uo.tif
DFo065281ur.tif
DF0065281u0.jpg

Jestlize byla pfedloha nasnimana do vice dil¢ich snimkd, bude struktura konvolutu dat

vypadat nasledovné:
DF0065281_A.dng
DF0065281_B.dng
DF0065281_C.dng

DF0065281_D.dng

+

DF0065281u.tif
DFo065281uo.tif
DFo065281ur.tif
DF0065281u0,jpg

Soucasné s obrazovymi daty, ulozenymi v datovem skladu, je nanejvys zadouci
ukladat do prislusné databaze kontextualni udaje, heobsazené v metadatech souboru.
Vhodné je i soubézné zalohovani udaju formou jednoduchych souboru TXT ¢i podobnych
snadno prevoditelnych formatu. Pokud jde o dalsi navzajem provazané zdroje
souvisegjicich informaci (fotografie, plakaty, prospekty Cijiné Udaje - napf. vysledky analyz,
vyzkumne zpravy, reserse apod.), mela by byt popsana vazba (konkrétni provazanost mezi
nimi) a uveden seznam dalSich doplhkovych pramenu, vcetné jejich mista a zpusobu
ulozeni. Vpisovani informaci pomoci nejruznégjsich programu do metadat ¢i jinych
v obrazovem souboru obsazenych textovych doplnku neni zcela bezpecné - vzhledem
k Casté nekompatibilité zapisu a cteni podobnych zaznamu v jednotlivych programech Ci

jejich verzich hrozi velmi pravdépodobna ztrata Ci poskozeni téchto dat. Naopak je
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prozirave do externich textovych souboru provadét zalohovani/duplikovani az prekvapive
snadno poskoditelnych udaju z metadat snimku (datum a cas porizeni zaznamu,

parametry nastaveni a udaje o konstelaci fotografického pristroje a podobné).®!

61 Bezdgk — Frouz, 2014, s. 42.
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Uzitecné kontakty a odkazy k problematice zvukovych
dokumentu
e Konzultace v oblasti zachrany zvukového kulturniho dédictvi vam poskytnou

odbornici sdruzeni v projektu Novy fonograf. Koordinator projektu: Filip Sir, DiS.
https.//novyfonograf.cz/tymy/pracovni-tym/filip-sir/

e Webové stranky projektu Novy fonograf: Nasloucheime zvuku historie, v jehoz
ramci text metodiky vznikl: https.//novyfonograf.cz/

e Terminologie byla reSena v ramci projektu VISK 1 z roku 2016 (75034/2015
Principy péce o zvukove dokumenty: mezinar. standard a jeho aplikace v praxi) v
Moravskeé zemske knihovné a vznikl online terminologicky slovnik tykajici se
problematiky zvukovych dokumentu:
https.//www.mzk.cz/sites/mzk.cz/files/zvukove_dokumenty_-

terminologicky_slovnik.pdf
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